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RESUMEN.

Cuando alguien escucha la palabra Robot, lo primero que se puede imaginar o
relacionar, es sobre una pelicula estilo Hollywood, donde las maquinas conquistan el
mundo o tal vez de una maquina que ayuda a salvar al mundo de su extincion, pero la

realidad es otra.

Los Robots se encuentran entre nosotros y cada dia forman parte de un nuevo orden
mundial, donde las maquinas son indispensables para desarrollar ciertas actividades
que el hombre no puede realizar, estos seres de metal con el paso de los afos,
podrian tener una personalidad juridica nueva, creando nuevos derechos y
obligaciones, creando un nuevo ordenamiento juridico que se ocupe de regular la
relacion entre el hombre y la maquina, lo interesante de esto es saber si el hombre

esta preparado para tales cambios.

El presente estudio abarca un amplio campo de investigacién, andlisis e
interpretacion sobre el uso de los Robots en el mundo y en México, abarcando desde
la creacion del Robot Elektro en 1939, hasta el establecimiento de la ciudadania de la
Robot Sophia en Arabia Saudita en el afio 2017, por lo que se debe establecer la

regulacion juridica bajo la cual habra de regularse lo ya mencionado.

Los Robots llegaron para quedarse, su presencia es inminente en todo el mundo, sus
objetivos son, claros, ayudar a mejorar a la humanidad, en diversas ramas o

actividades, como lo son, educacion, servicios, seguridad, entre otros.



ABSTRACT.

When somebody hears the word Robot, the first thing that someone can imagine or
relate, is about a movie style Hollywood, where machines conquer the world, or,
maybe a machine that helps to save the world from its extinction, but the reality is

different.

The Robots are among us and every day, they are part of a new world order, where
the machines are indispensable to develop certain activities that man can’t perform,
these metal beings with passage of time, could have a new legal personality, creating
new rights and obligations, creating a new legal system that deals with regulating the
relationship between man and machine, the interesting thing of this research is to

know, if man is prepared for such changes.

This Study covers a wide field of research, analysis and interpretation about the use of
Robots in the world and Mexico, ranging from the creation of the Elektro Robot in
1939, to the establishment of the citizenship of the Sophia Robot in Arabia Saudi in
2017, so the legal regulation must be established under which the aforementioned

must be regulated.

The Robots are here to stay, their presence is imminent all over the world, their
objectives are clear, help to improve humanity in different branches or activities, as

they are, education, services, security, etc.
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INTRODUCCION.

Antecedentes de la tematica.

Los Robots y la Robdtica, la dltima es una materia de estudio, es una Ciencia, misma
gue se define como una rama de la tecnologia que estudia el disefio y construccién
de maquinas, en muchas ocasiones denominadas “Robots”, los cuales son capaces
de desempefar tareas especificas que realiza el ser humano. Sin embargo, la
Robdtica no siempre fue una materia de Estudio, su naturaleza y origen se concreta a
través de una rama de la Literatura, la Ciencia Ficcion, cuyo origen al término se le fue
acufiado a Hugo Gernsback en 1926, cuando lo menciona por primera vez, el término

“Ciencia Ficcion’, en la revista Amazing Stories.

El Escritor Austrohungaro, Karel Capek, para ser exacto en el afio 1921, menciona y
bautiza el término “Robot” por primera vez en la historia de la Literatura, en una de
sus obras mas relevantes titulada R.U.M. (Robots Universales Rossum). Obra en la
cual, una empresa se dedica a la construccion de Robots, que tienen la capacidad de
pensar por cuenta propia y tiene el objetivo de aligerar la carga de trabajo de la
humanidad, sin embargo, estas maquinas se ven involucradas con una confrontacion

con la Sociedad, la cual culmina con la extincidon de la Humanidad.

En 1950, el Escritor estadounidense de origen ruso, Isaac Asimov, publica una obra
similar a la de Karel Capek, la obra se titula Yo, Robot. En esta obra a diferencia de la
de Capek, Isaac Asimov, presenta tres leyes de la Robdética, que establecen las
bases morales y juridicas de los Robots inteligentes. Leyes que se analizaran en el

cuerpo del presente estudio.

El concepto de la Robética o Robots como Ciencia Ficcion cambia a una materia real
de Estudio, entre los aflos 1937 y 1939, cuando la empresa estadounidense
Westinghouse Electric Corporation, crea al primer Robot con apariencia humanoide,
con una altura de poco mas de dos metros y unos 120 kilogramos aproximadamente,
distinguia la luz roja y verde, caminaba lento, pero por sus propios méritos y podia

pronunciar 700 palabras distintas, e incluso podia fumar, su nombre es Elektro.



Actualmente Elektro es propiedad el Mansfield Memorial Museum (Museo Memorial

de Mansfield) el cual se ubica en Mansfield, Estados Unidos.

Por su lado, George Devol, en el aifio 1954, crea un brazo articulado con movimientos
programados secuenciados por medio de un computador o dispositivo electrénico.
Siendo este, el primer Robot programable. Siendo este acontecimiento, el precursor

de la Robdtica actual.

Por ultimo, en 1956, durante la Conferencia de Dartmouth, denominada en esa época
como Dartmouth Summer Research Conference on Atrtificial Intelligence. (Conferencia
de Investigacion de Verano Dartmouth sobre Inteligencia Atrtificial), se acufié por
primera vez el término de Inteligencia Artificial. Este evento fue organizado por Marvin
Minsky, John McCarthy y Claude Shanon. En el cual se puede observar que es base y

origen para que los Robots tengan inteligencia propia.

Es importante precisar, el origen de los Robots o de la Robdtica, pues ya vivimos
entre ellos y que dentro de muy pocos afos, todo lo conocemos cambiara
radicalmente. El objeto de este estudio, consiste en identificar los conflictos legales
gue surgen a partir del uso, creacién y distribucion de los Robots, pues al ser seres
totalmente sofisticados y que simulen pensar por cuenta propia, se plantea conocer
los efectos juridicos que se producen en diferentes materias del Derecho

relacionados con los Robots.

México al querer ser un pais desarrollado y pretender ir a la par del mundo
globalizado, que no se detiene, requiere de la promulgacion de un ordenamiento
juridico que este en concordancia con la evolucidn tecnoldgica en materia de
Robdtica y sus derivados, a fin de poder delimitar el uso de los Robots, asi como de
los que ingresen a territorio nacional, como es el caso de la Robot Sophia, misma que
ingreso a México bajo la nacionalidad de Arabia Saudita, que en estricto sentido,
debid ser con caracteristica como visitante sin permiso para realizar actividades
remuneradas, asi como, la creacion y utilizacion de los Robots en los Estados Unidos

Mexicanos.



Planteamiento del problema.

El fendmeno de la Globalizacidon no exenta a la tecnologia ni mucho menos a los
Robots, fenomeno que se ve reflejado de conformidad con datos de Boston
Consulting Group (2017), los Robots industriales activos y en funcionamiento actuales,
son de un estimado de 1.5 millones y 1.75 millones, cuya cifra se podria aumentar
hasta llegar a un aproximado de 4 y 6 millones para el afio 2025. Dato que, de ser
cierto, representa un crecimiento del mas del doble por ciento en menos de diez afios

en el mundo.

El problema de este estudio, surge desde la creacién hasta la utilizacién de los
Robots activos en México, y que, en este momento, no estan regulados aquellos

derechos que se apeguen a estos seres de metal.

El crecimiento exponencial y avanzado de los Robots en el mundo, de acuerdo a
cifras de Magitek The Magic of Technology (2018), identifica que el pais que
actualmente cuenta con una demanda del 30% mundial sobre la utilizacion de Robots,
es China, pero no significa que los Robots con los que cuenta este pais, sean los mas
sofisticados y avanzados en el mercado. Por su lado, las empresas japonesas como
Fanuc, Yaskawa y la empresa sueca Abb, se mantienen como los lideres de avances

tecnoldgicos enfocados en los Robots.

Como complemento para identificar el problema respecto de los Robots, a modo de
resumen, en el Parlamento Europeo, se decidi6 legislar por primera vez en el mundo
a los Robots, y aunque aun no son definitivas, se cuenta con 6 puntos de suma
importancia respecto de regular juridicamente a los Robots, siendo estos, los

siguientes:

1. Los Robots deberan tener un interruptor de emergencia.

2. Los Robots no podran hacer dafio o a los seres humanos.

3. No podran generarse relaciones emocionales con los Robots.
4

Los que sean mas grandes deberan tener un seguro obligatorio.



5. Derechos y Obligaciones para los Robots.

6. Tendran que pagar impuestos.

Estas Leyes, formaran parte de un compendio normativo mas amplio sobre los
Robots tanto en el Marco Europeo y el resto del mundo. Dichas Leyes, se explicaran y
debatiran a lo largo del presente estudio. Lo que representa que en la Unién Europea

ya se esta atendiendo el problema.

En el afio 2016, la Organizacion Mundial de Comercio, (OMC), sefial6 que México
ocupaba el cuarto lugar en importacion de Robots industriales, con una rama
econdmica de aproximadamente 158 millones de ddlares, los principales factores son
el continuo crecimiento de diversos sectores como el automotriz, aeroespacial,
constructoras y empaquetadoras, lo que significa que en México ya se cuenta con un

amplio panorama sobre la utilizacion de los Robots.

Pregunta de investigacion.

¢,Cuales son los efectos juridicos que se producen respecto del uso de los Robots en

México, en referencia con el contexto internacional?

Objetivo general.

Determinar los efectos juridicos que se producen respecto del uso de los Robots en

México, en referencia con el contexto internacional.

Preguntas de investigacion.

1. ¢Cudles son los referentes historico-tedricos de los efectos juridicos que se
producen respecto del uso de los Robots en México, en referencia con el

contexto internacional?

2. ¢Qué exigencias metodolégicas tiene la investigacion sobre los efectos
juridicos que se producen respecto de la utilizacion de los Robots en México,

en referencia con el contexto internacional?



3. ¢Qué aspectos juridicos se consideran a nivel internacional que se deban

considerar para la regulacion de los Robots en México?

Objetivos especificos.

1. Conocer los referentes historicos-tedricos de los efectos juridicos que se
producen respecto del uso de los Robots en México, en referencia con el

contexto internacional.

2. Determinar las exigencias metodologicas que tiene la investigacion sobre los
efectos juridicos que se producen respecto de la utilizacién de los Robots en

México, en referencia con el contexto internacional.

3. Identificar los aspectos juridicos que se consideran a nivel internacional que se

deban considerar para la regulacibn de los Robots en México.



CAPITULO I. ANTECEDENTES HISTORICOS-JURIDICOS DE LOS ROBOTS.

El origen de los Robots en el mundo, su evolucion, cambio de ser considerados una
rama de la Ciencia Ficcion hasta la concepcion de los mismos como una Ciencia y su
actual desarrollo, son algunos de los puntos mas relevantes que se precisaran en el
presente capitulo. Por medio del andlisis de los referentes tedricos sobre la utilizacion
de los Robots en México y en el mundo.

1.1. Indicadores para determinar los antecedentes historicos de los Robots.

El presente estudio cuenta con los siguientes indicadores que permiten determinar los
efectos juridicos que se producen en la ciencia del Derecho, como lo son, el Derecho
Civil, Derecho de la Propiedad Intelectual, Derecho Informatico y Derecho Laboral.

El primero de los indicadores esta enfocado a demostrar la necesidad de los Robots
en las empresas desarrolladoras transnacionales en el &mbito internacional. Es
importante mencionar que este indicador, permite conocer en cada etapa si los

empresarios invertirian en el desarrollo y estudio de la implementacion de los Robots.

El segundo indicador, tiene por objeto presentar en cada etapa, el o los casos mas

relevantes respecto del uso de los Robots.

1.2. Etapas del desarrollo histérico de los Robots.

En el presente capitulo se analizaran las etapas relativas a la creacion y evolucién de
los Robots, partiendo desde su origen hasta la actualidad.

e Origen de los primeros Robots de 1920 a 1940.

e Los Robots de la Ciencia Ficcion a la Realidad de 1941 a 1960.

e Avances tecnoldgicos en relacion con los Robots de 1961 a 2000.

e Los Robots en la actualidad de 2001 a 2018.

A continuacion, se analizan y explican cada una de las etapas.



1.2.1. Origen de los primeros Robots de 1920 a 1940.

El concepto de lo que se conoce actualmente como un Robot, es acufiado por
primera vez en el mundo en la obra titulada R.U.M. Robots Universales Rossum, en

la cual, su autor da el siguiente significado:

“Son hombres artificiales y se les llama Robots, se trata de criaturas que
pueden pasarse por humanos y que tienen el don de poder pensar.” Capek,
(1920).

Sin embargo, existen varios indicios previos a Karel Capek, haciendo referencia a la
naturaleza de un Robot, mas no su concepto o definicidn tacita. Lo mas importante de
esto, es reconocer que el término Robot fue acufiado a Karel Capek, pero autores
previos tenian una idea o concepto de lo que podria ser un denominado un Robot
actualmente, por lo que a continuaciéon se hace referencia a la evolucion de los
Robots.

Sobre el origen de los Robots, se puede retomar como base, desde la mitologia
griega y en particular con los “Autdmatas de Hefesto”. Hefesto era el Dios de la
mitologia griega que habitaba en el Olimpo, y sus poderes divinos eran concebidos a
través del fuego y la forja, lo cual lo llevo a ser considerado la deidad de estos ultimos,

también obtuvo el titulo del artesano de los Dioses del Olimpo.

Segun la mitologia griega, Hefesto cre6 las mas grandes y poderosas armas, asi
como armaduras divinas de su época, pero también fue el creador de varios seres
auténomos hechos por metales que le servian a él como su amo, dentro de lo mas
reconocidos, figura el gran Talos, un gigante de bronce creado por Hefesto y que

protegia la isla de Creta.

Es decir, que desde la mitologia griega se tenia concebida la idea de que existieran
maguinas o seres autbnomos no humanos creadas por los Dioses que tuviera alguin
proposito, sin embargo, no se les consideraba como un Robot, sino como seres

automatas.

El siguiente momento historico donde se plantea una temética similar a un Robot es



aproximadamente en el aflo 1495, cuando Leonardo da Vinci, mediante folletos, y
manuales de uso, cred una seria de inventos sofisticados para su época que le
permitiria a la Sociedad tener un mayor avance tecnoldgico. En relacién con los
Robots, Leonardo da Vinci creo un Caballero Autémata, con engranajes y poleas
dentro de una armadura, los cuales, le permiten realizar movimiento como levantarse,
sentarse, elevarse, entre otros. Fue hasta el afio 2007, que Mario Taddei, un
catedratico italiano, hizo realidad el Robot que ideo Da Vinci con base a sus bocetos y
gue actualmente se demostro que este invento es funcional. Esto quiere decir que, en
esta época, solo una persona tenia en consideracion que una maquina podria realizar

movimientos similares a las delhombre.

Alguna vez se ha escuchado la palabra Golem, pero esto, tiene un significado y
origen muy allegado con los Robots. Cuando se habla de un Golem, se hace
referencia a los seres mitologicos judios que surgieron como leyenda durante la Edad
Media. Estos seres eran creados con base a materia inanimada, es decir, barro,
arcilla o algin material similar y quien los creaba les encomendaba diversas
actividades a realizar. Una de las leyendas mas conocidas acerca de los Golems, se
le atribuye al ilustre Rabbi Judah Loew, mejor conocido como el Maharal de Praga
quien, en el siglo XVI, se le atribuye haber creado al Golem para defender el gueto de
Praga (comunidad judia) de los constantes ataques implementados por los
antisemitas de esa época. En conclusion, durante la Edad Media, también se
considera o se tenia un concepto distinto a lo que hoy se conoce como un Robot, el

cual era concebido a través de seres hechos de barro o arcilla.

El siguiente momento historico referente a la evolucion de los Robots, se presenta en
el aio 1774, en Suiza, un relojero llamado Pierre Jaquet-Droz, presento unos seres
muy peculiares en la Chaux-de-Fonds (Ciudad Suiza), estos seres fueron

denominados

Autdmatas de Jaquet-Droz, eran un trio de mufiecos mecanicos, los cuales son, La

pianista, El dibujante y El escritor.



Imagen 1. Autématas de Jaquet-Droz. Imagen recuperada

de: http://proyectoidis.org/automatas-de-jaquet-droz/

La Pianista, es un autdmata en forma de mujer que toca el piano de manera
automatica, fija su mirada al instrumento, mueve su cuerpo cuando toca y simula
respirar e incluso se inclina a modo de reverencia cuando finaliza una pieza. Lo mas
interesante de la Pianista, es que cuenta con una variedad de poco mas de 2000
melodias debidamente memorizadas y programadas para que se ejecuten de manera

automatica.

Por su lado, El Dibujante, puede realizar cuatro distintos dibujos, los cuales son los

siguientes:

e Elretrato del Rey Luis XV de Francia.
e Una parejareal.
e Un perro con la frase Mon toutou (mi perro) y;

e EIl Dios del amor, Cupido, subido en una carroza que es tirada por una
mariposa.

Por altimo, El Escritor, es el mas complejo de los tres automatas, pues su ensamblaje
duro casi seis afios, por su complejidad puede escribir mensajes en inglés y francés
cortos personalizados de unas cuarenta palabras de longitud, lo siguiente, moja la

pluma en la tinta, levanta la pluma y como si estuviese pensando sigue la pluma



hasta que escribe, asemejando el modo en que los seres humanos escriben.

Todos los autdbmatas de Pierre Jaquet Droz, estan construidos por casi 6000 partes
mecanicas debidamente estructuradas que hacen que estas obras de casi 250 afios
de vida, sigan funcionando como la primera vez que se presentaron. Sin duda un genio
para su época y que deja el primer antecedente historico real del origen de los Robots
manifestados en estos peculiares mufiecos, que, si bien es cierto, actualmente se
puede atribuir a un Robot, en esa época, no se sabia con exactitud como denominar

0 categorizar estas maquinas.

El siguiente momento histérico es protagonizado por Shelley, M. (2006), quien ha
escrito una de las obras mas comerciales de todos los tiempos en el mundo, su obra
titulada, “Frankenstein; or, The Modern Prometheus”, fue publicada el 11 de marzo de
1818, la novela narra la vida del Doctor Victor Frankenstein, quién obsesionado por
los secretos de la vida, crea un ser con la unién de varios cadaveres en estado de
obito. Sin embargo, el Doctor se da cuenta del error de su creacion, por lo que huye del
laboratorio, momentos después, su creacion hace lo mismo, saliendo a las calles,
pero siente el rechazo de los hombres, despertando el odio y venganza en su interior.
Se puede decir que la obra de Mary Shelley, es una adaptacibn moderna de los
“Automatas de Hefesto” de la mitologia griega, pero plasmada con una realidad muy
importante, la aceptacion de la sociedad a este tipo de criaturas, seres o automatas,
sera de suma importancia para que se pueda convivir con el ser humano en total
armonia, no estamos muy lejos de que esto suceda y es mejor que la sociedad esté
preparada para ese momento.

A raiz de la creacion de la obra de Karel Capec, se marca un antes y un después para
el mundo relacionado con los Robots, un ejemplo claro es, que en 1926, en la
Literatura se bautizaba y era testigo del nacimiento del término “Ciencia Ficcion”, este
hecho le corresponde a Hugo Gernsback, quien lo menciona por primera vez en su
revista Amazing Stories, la cual fue destinada Unicamente para recopilar distintas
historias de “Scientifiction”, (Ciencia Ficcidn), lo interesante de esto, es que hasta esa
época, nadie conocia el término “Ciencia Ficcion” y que actualmente la obra de Karel

Capek es vinculada con esta rama de la Literatura. Es decir, que, hasta este
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momento, los Robots, se encontraban muy lejos de volverse una realidad para el

mundo, solo eran considerados como algo ficticio.

Por otro lado, el Robot Japonés mas famoso de esta época es, El Gakutensoku
construido por Nishimura Makoto en 1928, cuyo nombre significa “El que estudia la
ley natural”. Este Robot, fue presentado por primera vez en la Gran Exposicién de
Kioto en conmemoracion de la coronacion del Emperador Showa (Hirohito). Dentro de
sus principales caracteristicas son, la capacidad de escribir mensajes en un papel y
cambiar la expresion de su rostro. Pero, Gakutensoku, tenia un mensaje oculto, este
era simbolizar la igualdad de todos los pueblos y sus etnias en Japon, asi como la

unién en ese pais, de acuerdo con Nippon.com (Narumi, S. 2014).

En el mundo de la industria se comenzaba a incorporar nuevos productos a su
inventario, que permitian acelerar la produccion y en su caso, disminuir los gastos.
Tal es el caso, para el afio 1938, los estadounidenses Willard Pollard y Harold
Roselund de la empresa Devilbiss, construyeron la primer maquina automatizada en
forma de un brazo articulado, cuya finalidad era pintar con spray, esto significé un
cambio importante para la industria, pues por primera vez en el mundo, se sustituia

una actividad humana para que la realizara una maquina.

Posterior al momento histérico previo, entre el afio 1937 y 1939 aproximadamente,
cuando la empresa estadounidense Westinghouse Electric Studio Co., a través de su
creador, un ingeniero de nombre Joseph Barnett, desarrollo el primer Robot con una
apariencia humanoide y quien fue presentado en la Feria Mundial de Nueva York en
el afio 1939.

Su nombre es Elektro The Motor Man, en espafiol, El Motorista, esta construido con
base en una serie de reproductores de discos, motores, relés telefonicos y células
fotovoltaicas. Brevemente, una Célula Fotovoltaica, es un dispositivo electronico que

permite transformar la energia de la luz en electricidad.
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De acuerdo con Medium.com (Sanchez, A. 2013) este peculiar Robot que para la
presente época sélo se podia ver o imaginar en las novelas o peliculas de Ciencia
Ficcion, mide poco mas de dos metros y pesa 120 kilos aproximadamente, dentro de

sus funcionalidades:

e Distingue el color de la luz roja y verde.

e Camina lento por sus propios meritos.

e Simula fumar cigarros.

e Infla globos.

e Puede pronunciar 700 palabras distintas en idioma inglés que eran
almacenadas en un reproductor de discos de 78 rpm (revoluciones por minuto),

e incluso simula que fuma.

Como con todo buen hombre, siempre existe un fiel acompafnante y con Elektro, no
hubo una excepcién, pues su acompafiante, era un Perro-Robot, su nombre es
Sparko. El canino robético, de 30 kilos de pesos, es capaz de ladrar, sentarse sobre
sus patas traseras e incluso obedecer algunas 6rdenes sencillas, de acuerdo con
Medium.com (Sanchez, A. 2013).

Es sin duda un acontecimiento de suma importancia para la presente época, porque
con este hecho, se puntualiza la primera apariciéon de un Robot en el mundo, lo que
llevo a que muchas empresas y distintos creadores, continuaran con el desarrollo de

estos seres de metal.

Al presentarse los hechos correspondientes a la presente época, se puntualiza que la
inclusion social, fue de una manera discreta, pues apenas se comenzaban a invadir
los espacios cientificos y literarios relacionados con los Robots, es decir, que el

objeto del presente estudio daba sus primeros pasos en el mundo.

En la presente época, se mencionaron dos grandes empresas desarrolladoras que se
encargaron del desarrollo de los primeros Robots en el mundo, a continuacién, se
enlistan aquellas que al igual que las ya mencionadas, desarrollaron o se dedicaron a

la implementacion de los Robots.
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e Devilbiss Co. Empresa estadounidense fundada en 1907, y que, en el afio
1938, desarrollaron el primer brazo mecanico encargado de pintar
automaticamente en la industria. Actualmente sigue activa y cuenta con una
sede en México.

e Westinghouse Electric Studio Co. Empresa estadounidense fundada en

1884, y quien, en 1939, presentaron el primer Robot, llamado ELEKTRO.

Para la esfera juridica, los robots o robotica como una rama del derecho, no se
presentaron avances o cambios significativos tanto en el mundo como en México,
pues como se puede observar en la presente época, al ser los primeros pasos de un
nuevo producto y que solo se visualizaban en obras literarias o de cine, 0 en su caso,
como inventos de ferias de ciencia, y no meramente un producto comerciable por su
falta de implementaciéon en masas, no tenia un impacto real que pudiese cambiar el

marco juridico de esta época.

Cabe resaltar que los primeros Robots en el mundo aparecieron por primera vez en
paises desarrollados de esta época, desafortunadamente, la situacion en México, era
distinta a la de estos paises. No se encontraron indicios del origen de los Robots en
México, porque es este periodo, el pais se encontraba inmerso en el desarrollo de los

acontecimientos de la Revolucién Mexicana (1910-1917).

1.2.2. Los Robots de la Ciencia Ficcidn a la Realidad de 1941 a 1960.

El objetivo de la presente época es identificar el cambio y la evolucion de los Robots,
donde dejan de ser protagonistas en novelas de ciencia ficcion o ferias de ciencia y
se vuelven una realidad para la comunidad cientifica, es decir, que se vuelven una

ciencia.

Se inicia la presente época con el momento histérico ocurrido en Inglaterra entre los
afos 1948 y 1949, por primera vez en el mundo se identifica que los Robots deben
contar con un sistema digital basado en los procesos mentales del hombre, sin duda
es la clave, pero para lograrlo, es una tarea que incluso en la actualidad es dificil de

obtener. En este primer antecedente, se crearon los robots tortugas, conocidos como
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Elmer y Elsie, creados por el estadounidense William Grey Walter y como bien son
identificados, estos seres metélicos eran lentos, pero tenian un sensor de luz o tactil
gue podian seguir la luz y actuar como un sensor de parachoques. Esto significa un
gran avance para lamateria, pues estos seres podian identificar por si solos cual era
el camino adecuado que debian tomar, es decir, que tenian esa libertar para avanzar

sin un patrén o codigo especifico.

Por otro lado, casi dos afios después, las novelas de ciencia ficcion relacionadas con
los Robots, tuvieron grandes cambios, desde la idea de su concepcion hasta el
desarrollo de las obras. Tal es el caso de la obra del gran escritor estadounidense
Isaac Asimov de origen ruso, que, en el afio 1950, publica, Yo Robot, en inglés (I,
Robot) siendo una serie de relatos enlazados para el afio 2058 en casos especificos
sobre la moral y la convivencia con los Robots, donde el autor establece, las tres

leyes de la robdtica.

Se analiza que estas leyes tienen un enfoque moral y no juridico, sin embargo, es un

cambio importante que reflejara en un futuro la convivencia del hombre con el robot.
A continuacion, de acuerdo con Asimov, |. (2007), las tres leyes de la Robdtica:

1. Un Robot no debe dafar a un ser humano o, por su inaccion, dejar que un ser
humanos sufra dafo.

2. Un robot debe obedecer las 6rdenes que le son dadas por un ser humano,
excepto cuando estas Ordenes estan en oposicion con la primera Ley.

3. Un robot debe proteger su propia existencia, hasta donde esta proteccion no

esté en conflicto con la primera o segunda Leyes.

Estas leyes ficticias en primera instancia son Unicas, pues como ya se menciono, son
aquellas que rigen en el mundo de Yo, Robot de Isaac Asimov, pero si se volviesen
una realidad, se puntualiza que deberian existir mas de tres leyes principales que

regulen las actividades de los Robots.

El siguiente punto histérico es la creacion del Robot Unimate, el primer robot
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industrial creado para la cadena de produccion en General Motor Co., fue creado por
George Devol en 1953, aunque fue creado en este afio, fue hasta 1961 que se instalo
completamente en la fabrica de esta empresa. La funcion principal de Unimate, era
transportar las piezas en molde hasta la cadena de produccion, pero lo mas importante
es, soldar las piezas del chasis de los automoviles, una tarea que parece sencilla, sin
embargo, este invento evita que los trabajadores de las fabricas inhalen los gases de
combustion al momento de soldar o en el caso mas extremo, tener un accidente por

no traer el equipo adecuado.

Lo mas destacado sobre este robot, fue que su creador, George Devol, patento su
invento en Estados Unidos con el siguiente numero de patente; US2632574A,
expedida por la actualmente, United States Patent and Trademark Office, (en
espafol: La Oficina de Patentes y Marcas de Estados Unidos), una de las primeras
patentes sobre la materia objeto del presente estudio, la cual expiro el 30 de abril de
2019.

Por otro lado, George Devol junto con su socio, Joseph Engelberger, fundaron la
primera empresa dedicada exclusivamente al desarrollo de los Robots, su nombre es,

Universal Unimation Inc. (en espafol: Automatizacién Universal Inc.).

Un hecho de suma importancia para la presente época que hace ver reflejado el
cambio de la robdética en el mundo como una ciencia, fue la Conferencia de
Dartmouth en 1956. Este hecho histérico marco dentro de la comunidad cientifica un
cambio importante para el mundo de la Robotica, esto debido a que, se utilizé por
primera vez el término “Inteligencia Artificial”, marcando el inicio de la Robotica como
una Ciencia. Este evento magno fue organizado por Marvin Minsky, Jonh McCarthy y
Claude Shanon, tomando como base del evento que la inteligencia puede ser descrita
en precision, siendo esto que se puede construir una maquina que simule las
funciones del pensamiento humano, es decir, que las maquinas en un futuro lejano

para la época, se pueda hacer que un Robot 0 maquina pueda pensar.

Posterior al hecho que se antecede, el Instituto de Tecnologia de Massachusetts, (en

inglés: Massachusetts Institute of Technology), fue fundado el 10 de abril de 1881 en
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Estados Unidos, Universidad privada que tenia por objeto ser la cuna del proceso de
transformacion de la revolucion industrial en el pais, es decir, ser la base de la
industrializacion en Estados Unidos. Fue hasta el afio 1959, que este Instituto
incorpora dentro de sus areas de especializacion, la Artificial Intelligence Laboratory,
(en espariol: Laboratorio de Ciencias de la Computacién), un &rea especializada para
el estudio, desarrollo e implementacion de la Inteligencia Artificial aplicada en los
Robots.

Para la presente época el mundo se veia inmerso con una era de suma desgracia, la
culminacién de la Segunda Guerra Mundial es sin duda, el hecho mas importante
hasta el momento de la historia de la humanidad, todo el mundo fue testigo de un
cambio universal de todos los paises desarrollados y en vias de desarrollo. Motivo
por el cual, la inclusion social de los Robots con la sociedad, tenia un impacto
considerado, no solo porque en la industria ya se implementaban estos avances, la
comunidad cientifica dada el primer paso para que esta ciencia se volviera real,
aunado que se fundaron areas especializadas para tal acto, lo cual se determina que
la sociedad aceptaba la necesidad de contar con maquinas que pudiesen mejorar al

mundo.

Para la presente época, se identifica una empresa desarrollada, la cual se menciona

a continuacion:

e Universal Automation Inc. Empresa Estadounidense fundada en 1959, quien
fabrico el Robot industrial Unimate, el cual se comercializo a partir del afio
1961 en todos los Estados Unidos. Actualmente sigue activa y tiene su sede
en California, USA.

e El Instituto encargado para el desarrollo del objeto del presente estudio, el
Instituto de Tecnologia de Massachusetts, en especifico, el Laboratorio de
Ciencias de la Computacién, actualmente sigue activo y es cuna del desarrollo

de los Robots en Estados Unidos.

En la esfera juridica sobre los Robots, se presenta un hecho histérico de suma

importancia, pues se registra una de las primeras patentes sobre un Robot en el
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Mundo, pero en especifico en Estados Unidos, pues su marco juridico de la época
permiti6 que se registrara, siendo esta, la patente US2632574A, expedida por la
actualmente, United States Patent and Trademark Office, (en espafiol: La Oficina de

Patentes y Marcas de Estados Unidos).

Se identifica que México continuaba en un rezago industrial, pues en la presente

época no se encontraron hechos histéricos sobre los Robots en el pais azteca.

Se identifica que los Robots en la presente época comenzaron a tener un mejor papel
en el mundo, pues concluida la Segunda Guerra Mundial, los avances tecnolégicos
eran demasiados y los Robots no fueron la excepcion, se identifica que la presente

época es el inicio de la Era moderna de la Robdtica.

1.2.3. Avances tecnoldgicos en relacién con los Robots de 1961 a 2000.

En la presente época, se presentan los hechos historicos mas relevantes sobre el
auge de los Robots en el mundo, pues se demuestra el crecimiento exponencial de los
Robots.

Se presenta el primer momento histérico del presente subtitulo, en el afio 1966, en el
Centro de Inteligencia Artificial del Instituto de Investigacion de Stanford, (actualmente
el SRI International) con sede en California, Estados Unidos, se crea el Robot
llamado Shakey, los creadores sin dejar de mencionar alguno fueron, Charles Rosen,
Nils Nilsson, Alfred Brain, entre otros. Este Robot, tenia la cualidad de razonar sobre
Sus propias acciones, es decir, tenia la capacidad de pensar y tomar dentro de una
serie de posibilidades que se le presentaban, la opcion correcta, pero lo mas
interesante del Robot Shakey, fue que, por primera vez en el mundo, se desarroll6 un

Robot con un software limitado para la época sobre Inteligencia Artificial.

Para que queden mas claras las funciones reales del Robot Shakey, asi como su

distincion al resto, es el siguiente ejemplo:

» Una persona escribe una instruccion; “Empujar el objeto fuera de la

plataforma”, en la consola de la computada de Shakey. El Robot, observa que
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hay a su alrededor, identifica la plataforma, asi como el objeto, se acerca, sube
a la plataforma y empuja el objeto fuera de la plataforma. Es decir, el Robot,
tiene un objetivo y lo tiene que realizar a como dé lugar, para ello y dentro de
sus funcionalidades, analiza, razona y busca la mejor opcién para completar la

tarea encomendada.

Es por esta razén que el Robot Shakey asi como el software con el que se ejecuta,

se vuelve pionero para la Robotica moderna.

El siguiente momento histérico de la presente época es protagonizado por Marvin
Minsky, un cientifico estadounidense que, en 1968, cre6 un brazo roboético en forma
de un tent4culo, el cual tenia 12 articulaciones y podia ser controlado a distancia a
través de un Hardware ajeno, este Robot, tenia la capacidad de sostener a una

persona y cargarla, sino también de abrazarla.

Un afo posterior, en 1969, Victor Scheinman, en California, Estados Unidos,
desarrolla el Robot conocido como el Brazo Stanford, este se encontraba hecho de 6
ejes eléctricos, que tenian la capacidad de alcanzar cualquier posicion en el espacio.
Esto permitia al Robot, desempefiar actividades de movilidad, utilizando sensores de

vision y ultrasonidos en los caminos que venian por delante.

La empresa sueca, Allmanna Svenska Elektriska Aktiebolaget, en inglés, General
Swedish Electric Company, (en espafiol, Compafiia Eléctrica General Sueca), su
abreviacion: ASEA. Es una de las pocas empresas no americanas que desarrollé en
1973, el primer robot completamente eléctrico, el ASEA IRB 6, este robot, estaba
controlado por un microprocesador, el cual fue innovador para la presente época,
pues permitia un sistema de accionamiento de soldadura mas efectivo y mas

controlado.

Otro pais que se presenta en la presente época, es Alemania, la empresa de este
pais denominada KUKA, construye en 1971, para Daimer-Benz, la primera linea de
transferencia de soldadura en Europa implementada por Robots, haciendo que la

produccion en las fabricas sea mas rapida y economica. Dos afios después, la
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empresa alemana, en 1973, pasa a la historia como empresa especializada en robots
y crea el Robot, FAMULUS, el primer robot industrial con seis ejes en el mundo. A
partir de esa fecha, la empresa toma papel fundamental para la produccion de robots

industriales hasta la actualidad.

Tiempo después de los hechos ocurridos el 16 de julio de 1969, con el primer viaje a
la luna, sin entrar en debate de su veracidad, la National Aeronautics and Space
Administration, (es espafol: Administracion Nacional de la Aeronautica y del
Espacio), por sus siglas en inglés NASA, el 7 de agosto de 1976, mando al Viking II,
una de las dos sondas espaciales de exploracion de Marte, el cual estaba equipado
con dos camaras vidicon, un radibmetro, un espectrometro infrarrojo y un detector de
vapor de agua atmosférico. Todos montados en una plataforma ubicada dentro del
orbitador, este robot, permitié6 a la NASA obtener las primeras imagenes reales del

planeta rojo, las cuales fueran trasladadas a miles de kilometros de la tierra.

Otro Robot industrial pionero de la empresa Unimation, fue el denominado, PUMA
(Programmable Universal Machine for Assembly, es espafiol: Maquina Universal
Programable para Montaje), fue construido en 1978 para ser vendido y utilizado por
General Motors. Es un Robot que tenia la caracteristica de estar conformado por un
hombro, codo y cintura, que le permitian tener un rango mayor de movimiento y
realizar las actividades de ensamblaje mas detalladas. Se puede apreciar que poco a
poco la empresa Unimation desarrollaba robots mas sofisticados y con un mayor
alcance en sus actividades, sin embargo, esta empresa fue absorbida por

Westinghouse Electric Co. en 1980.

Cuando se habla de Robots, inmediatamente se imagina que Japon, el pais asiatico
esta involucrado en el tema, y efectivamente asi se presenta en esta época, pues en
1981, se presenta el Robot llamado SCARA, (Selective Compliant Assambly Robot
Arm, en espafiol, Brazo Robotico de Ensamblaje), fue creado por el Profesor Hiroshi

Makino en la Universidad de Yamanashi en Japon.

SCARA, fue disefiado con 4 ejes, que permiten al robot obtener una mayor precision,

velocidad y movimientos menos bruscos. Lo mas importante de este robot es que
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comenzd su comercializacion en el 1981 y las ventas de este invento siguen siendo
elevadas, pues a diferencia de los robots actuales, el robot Scara presenta una mayor
velocidad y calidad en sus movimientos, aunque esta limitados a ciertos movimientos,
pues un Robot de 6 ejes permite que sea mayor el alcance de trabajo, pero no su
calidad y velocidad como SCARA. A partir de esta fecha se comienza un avance
importante tecnoldgico en Japon, pues se pronuncia el pais como una potencia a nivel

mundial en la materia.

Nuevamente la empresa alemana KUKA, introduce en 1985, en el mercado un nuevo
robot industrial en forma de Z, sin tener un nombre en especifico, este Robot,
consigue una flexibilidad total con sus 6 ejes, un avance significativo para la presente
época.

Otro momento histérico se presenta en el afio 1987, cuando se funda una
organizacion de suma importancia para el presente estudio, la Federacién
Internacional de Robdtica, es una asociacion sin fines de lucro que tiene por objeto,
promover, fortalecer, desarrollar en la industria y la cooperacién internacional de los

Robots tanto industriales como de servicio en todo el mundo.

Tiempo después se presenta otro hecho histérico, pues en 1997, la empresa
japonesa Honda, desarrollo varios Robots de aspecto humanoide, esta linea de
Robots, es conocida como la serie P, sin embargo, el mas importante de estos, es el
modelo P3 de

1.60 metros y con 130 kilos, el cual, contaba con brazos muy largos para poder
alcanzar sitios lejanos sin la necesidad de flexionar el torso y era capaz de ejecutar
varias tareas a través de un control remoto, entre ellas, caminar, alzar y mover objetos

con sus manos de metal.

El Robot AIBO, que significa en japonés amigo o comparfiero, es un robot mascota,
referente a un perro, fue lanzado al mercado por la empresa Sony el 11 de mayo de
1999. Este Robot de entretenimiento, el cual contaba dentro de sus cualidades, el
reconocimiento de rostros sencillo, registro de nombres y configuracion a la camara

gue incluia.
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La empresa japonesa, Sony Corporation, crea otro robot llamado SDR-3x, el 21 de
noviembre de 2000, este Robot, de aspecto humanoide contaba con un microfono de
voz, sensores internos de libertad de movimiento, camara a color, sensor infrarrojo,
deteccion de aceleracion y distancia, lo cual lo hace uno de los Robots més

avanzados de la presente época.

Nuevamente la empresa Japonesa Honda, crea el Robot Asimo. (Advanced Step in
Innovative Mobility, en espafiol: Paso Avanzado en Movilidad Innovadora). Este robot
humanoide inteligente y avanzado de la época, esta compuesto por los siguientes

sistemas:

e Reconocimiento del Entorno Exterior: Con este sistema, ASIMO, logra
modificar su ruta a través del sonido y movimiento de su entorno.

e Capacidad de Comportamiento Autbnomo: Este sistema le permite a ASIMO,
cambiar su comportamiento de conversacion que vaya de acuerdo con el de su
interlocutor, es decir, si el interlocutor llegase a ser grosero con ASIMO, este
respondera de la misma manera.

e Alto nivel de equilibro en su postura: Gracias a sus avanzadas piernas
mecdnicas, ASIMO, puede moverse agilmente, recuperando su equilibrio con

rapidez, puede caminar, correr, saltar y patear un balén de Futbol.
Fue creado en el afio 2000, este robot puede caminar por un periodo de una hora con

su bateria, saluda de mano a las personas y puede hablar, contestando ciertas

preguntas que el interlocutor ejecuta.
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Imagen 2. Robot ASIMO, estrechando la mano con el Presidente de

Honda (Hiroyuki Yoshino) durante su presentacion en el afio 2000 en
Tokio, Japon.

Imagen recuperada de: http://www.rtve.es/fotogalerias/robot-asimo-cumple-
10- anos/59976/

Como resultado de la presente época, se demuestra que fue el periodo donde la
industria de los Robots crecié exponencialmente, tanto en su desarrollo de los Robots
industriales, los Robots de entretenimiento, o Robots de aspecto humanoide, se

observa como las empresas cada vez se abocan mas a la investigacion y apuestan
por el futuro de estés seres de metal.

Para la presente época, se identifican las siguientes empresas desarrolladoras,

Asociaciones civiles, Organos de Gobierno, Organizaciones no Gubernamentales,
entre otros:

Westinghouse Electric Co. Empresa estadounidense fundada en 1884 por
George Westinghouse, la cual como ya se mencioné con anterioridad,
presentaron al primer robot humanoide llamado ELEKTRO. Sin embargo, no

fue el Unico logro de esta empresa, pues ademas de esto, se destacan los
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siguientes:
» Construye el Acelerador Electrostatico Nuclear, para romper atomos
industrialmente.
» Radar aerotransportado para el sector de la aviacion.
» Construccion de motores eléctricos en conjunto con la empresa Taiwan
Electric.
NASA. National Aeronautics and Space Administration, y en espafol,
Administracion Nacional de la Aeronautica y del Espacio, O6rgano
gubernamental de los Estados Unidos de Norteamérica, fundada el 29 de julio
de 1958, la cual tiene el objetivo del desarrollo y responsabilidad del programa
espacial, investigaciobn aeronautica y aeroespacial de este pais, ha tenido
grandes avances tecnoldgicos a partir de su fundacion, algunos de sus
avances tecnoldgicos son referentes con los Robots, como se menciona con
anterioridad.
ASEA, General Swedish Electric Company y en espafol, Compafiia Eléctrica
General Sueca, fundada en 1883 por Ludving Fredholm en Estocolmo, Suecia,
teniendo como principal giro econdmico, la fabricacion eléctrica y

generadores.

Afos posteriores a su fundacion cambia su giro de actividades hacia el
desarrollo de Robots, donde su mayor creacion fue el primer robot
completamente eléctrico, el ASEA IRB 6.

IFR. International Federation of Robotics, en espafiol, Federacién Internacional
de Robdtica, fundada en 1987, con sede en Francfort, Alemania. Actualmente
cuenta con 12 Asociaciones Nacionales miembros y la cual tiene el principal
objetivo, la promocion, desarrollo y cooperacion internacional de la Robdética en
el mundo.

A continuacion, las Asociaciones nacionales miembros de la IFR:

1. Estados Unidos: Asociacion de Industrias Roboticas.
2. Rusia: Asociacion Rusa de Robética.

3. China; Alianza de la Industria de Robots de China.
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Espafa: Asociacion Espafola de Robatica.

Reino Unido: Asociacion Britanica de Automatizacién y Robotica.
Dinamarca: Asociacion Danesa de Robots Industriales.

Japon: Asociacion de Robots de Japon.

Alemania: Asociaciéon Comercial de Robots y Automatizacion.

© © N o g A

Italia: Asociacion Italiana de Robotica y Automatizacion.

10. Suecia: Asociacion Sueca de Robots Industriales.

11. Francia: Sindicato de Maquinas y Tecnologias de Produccion.

12. Taiwan: Asociacion de Inteligencia Automatica y Robdética de Taiwan.
Se hace mencién y se destaca que México o alguna Asociacion del pais no es

miembro de la Federacioén Internacional de Robdtica.

KUKA. Empresa alemana fundada en 1989 por Johann Josef Keller y Jakob
Knappich, en su actividad primigenia era producir lamparas para interior y
exterior, a lo largo de su historia, esta empresa tuvo diferentes objetivos,
relacionado con la Robotica o su nacimiento oficial en esta rama, fue con la
creacion del mencionado Robot FAMULUS.

HONDA. Empresa japonesa, fundada en 1946 por Soichiro Honda, como el
Instituto Honda de Investigacién Técnica en Hanamatsu, Japon, tenia como
objeto la creacién de motores para los automadviles. Esta empresa no sélo se
enfoca en automaviles, sino también en tecnologia, por lo cual ha incursionado
investigaciones importantes en el campo de la Robotica, como se menciona en
la presente época, con la creacion de la serie de Robots “P” y el robot mas
avanzado del mundo, ASIMO. Actualmente honda, cuenta con sede en México.

SONY. Sony Corporation, empresa japonesa, fundada el 7 de mayo de 1946, con
sede en Tokio, Japon, quien, dentro de sus principales actividades, destacan,
la fabricacibn de todo tipo de aparato electrénico, de audio y video,
computacion, videojuegos, telefonia movil y robotica, entre otros. Relacionado
con la Robdtica, esta empresa no se ha quedado atras con el desarrollo de
robots de entretenimiento, pues con la creacion del Robot AIBO y ROBODEX-
2000 gue se mencionan en la presente época, forma parte de este grupo
selecto de empresas.
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El caso mas importante para la presente época, se suscitdé en Michigan, Estados
Unidos, Robert Williams, era un trabajador de la Ford Motor Company y se define
como la primera persona en perder la vida por causa de un Robot.

El evento se llevo a cabo el 25 de enero de 1979, en la planta de la empresa
mencionada, el Robot que causo el 6bito de Robert, era propiedad de la empresa Unit
Handing Systems Co., Robert Williams se encontraba retirando una pieza de la linea
de produccién, cuando el Robot le pega en la cabeza con su brazo mecanico,

ocasionandole, muerte instantanea.

La familia de Robert Williams, demando a las empresas involucradas, la sentencia
ejecutada por la corte del Condado de Wayne, dictaba que el fabricante Unit Handing
Systems Co., tenia que indemnizar a la familia del trabajador por la cantidad de 10
millones de dolares. Se presenta por primera vez en el mundo, un procedimiento legal

en contra de los Robots o causado por ellos.

Es importante mencionar que, para la presente época, mientras paises como Estados
Unidos, Japon, Alemania, entre otros, destinaban recursos tanto publicos como
privados para el desarrollo, investigacion y promocion de los Robots, en México no
existia la preocupacion o el interés por desarrollar en el objeto del presente estudio.

Se puede apreciar en la presente época que fue el periodo de mayores avances
referentes con los Robots, tanto en empresas, entes del Gobierno, y asociaciones no
gubernamentales, se determina que es la etapa del auge de los Robots en el mundo.
Por otro lado, también es la época donde se presenta por primera vez en el mundo
un caso concreto donde se ven involucrados los Robots ante una Corte de Justicia.

1.2.4. Los Robots en la actualidad de 2001 a 2018.

En la presente época y ultima etapa del presente estudio, se presentan los hechos
historicos del siglo XXI, se profundizara en lo que se denomina como “La era digital”,

todo en referencia con los Robots.
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Como se menciond en la etapa anterior, el auge de los Robots se llevo a partir de
1960 al afio 2000, pues grandes Compafias, entes Gubernamentales y No
Gubernamentales, apuestan por el futuro de los Robots en el mundo, razén por la
cual, se identifica que es la consolidacién de los Robots mas avanzados en este

mundo globalizado.

El primer momento historico del presente subtitulo, es, la creacion del Robot conocido
como Big Dog, (Perro grande, en espafol). Es un Robot andador de uso militar,
creado en 2005 en Estados Unidos, en conjunto con varias empresas: Boston
Dynamics Co. y Foster Miller Co. Esta maquina tiene la capacidad de atravesar los
terrenos mas complicados de lodo, piedras, con una velocidad aproximada de 6.4 Km/h
e incluso puede cargar hasta 150 kg de peso encima, esto permitia en un momento,
cargar con los cuerpos de los soldados heridos en el campo de batalla. Aunado,
cuenta con un ordenar a bordo que controla la traccion de movimiento con sus
multiples sensores de movimiento con los que logra una excelente navegacion y

equilibrio en el campo.

El siguiente momento histérico es representado por El Robot NAO, desarrollado por
la empresa francesa, Aldebaran Robotics, el desarrollo de este Robot comenzé en el
afio 2004, sin embargo, se lanz6 oficialmente el 15 de agosto de 2007, este Robot
con poco menos de un metro de altura, cuenta con un grado de libertad de 25 grados,
permitiendo que los movimientos sean mas rapidos y agiles. Ademas, cuenta con un
sistema multimedia que le permite reconocer la voz, ubicar los sonidos del entorno y

cuenta con dos cadmaras de alta definicién para reconocer caras y formas.

Se continua con los momentos histéricos de la presente época con la creacion del
Robot ATLAS, es un robot humanoide bipedo, desarrollado por la compafia
estadounidense Boston Dynamics Co., en 2013, este fue disefiado con una altura de
1.8 metros, sus principales tareas son las de busqueda y rescate. Cuenta con dos
sistemas de vision, un telémetro laser y camaras estéreo, también puede subir y bajar

de terrenos dificiles con sus manos y piernas.

Sin embargo, el Robot ATLAS ha tenido varias actualizaciones durante la presente
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época, pues en enero de 2015, la empresa anuncio, la versiéon 2 de este humanoide,
el cual presenta tener autonomia energética, es decir, que no necesita estar
conectado a una corriente, pues la bateria se encuentra en su espalda, pero con
poca duracion. Con un mejor disefio que cubre sus componentes y sigue destino para
ayudar en las misiones de busqueda y rescate en terrenos donde el hombre esta

expuesto a sufrir un accidente.

El dltimo momento histérico de la presente época, es protagonizada por la Robot mas
avanzada del mundo, su nombre es, Sophia. Esta Robot fue desarrollada por la
empresa denominada Hanson Robotics Ltd., fue iniciada por primera vez el 19 de
abril de 2015. La Robot Sophia, cuenta con un avanzado software que le permite
imitar el pensamiento propio, gestos humanos, expresiones faciales, contestar
preguntas de todo tipo sin la necesidad de programar sus respuestas e incluso puede

sostener conversaciones sencillas con los humanos.

Es la Robot que, de manera visual, se asemeja mas a los humanos y que poco a

poco se van ocultando todos sus componentes tecnoldgicos visuales.

Para cerrar, la Robot Sophia, obtuvo su ciudadania saudi (Arabia Saudita), el 25 de
octubre de 2017, hecho que provoco controversia entre la comunidad, pues implica
gue este humanoide, podria en su caso, votar o casarse. Sin embargo, se

profundizara méas sobre la Robot Sophia, en el cuerpo del presente estudio.
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Imagen 3. Robot Sophia en su encuentro con el Gobernador de Jalisco,
Aristételes Sandoval el 4 de abril de 2018. Imagen recuperada de
https://manufactura.mx/industria/2018/04/05/la-robot-sophia-visito-mexico-y-este-fue-

Su- mensaje

Se identifica que en esta época los Robots en el mundo tienen un alcance mucho
mayor, pues los avances tecnologicos superan las expectativas del hombre, y la
inclusion social de estas maquinas en la vida cotidiana es de suma importancia para
algunos, se cuenta con robots domeésticos, robots industriales, robots de rescate y
hasta una Robot con una Ciudadania, claro ejemplo que la sociedad esta aceptando

a los Robots como personas y se acostumbran a su presencia en la vida cotidiana.

Para la presente época, se identifican que existen muchas empresas desarrolladoras,
Asociaciones Civiles, Organizaciones No Gubernamentales, entre otros, destinados a
la implementacién de los Robots en el mundo, sin embargo, para la presente época,

destacan las siguientes:

e Boston Dynamics Co. Empresa estadounidense con sede en la Ciudad
Waltham de este pais, fundada en 1992 por el ingeniero Marc Raibert, un
retirado y exprofesor del Instituto de Tecnologia de Massachusetts.
Actualmente centra toda su atencion en la construccion de Robots, teniendo
actualmente una amplia variedad de diez Robots para su venta, entre ellos,
destacan:

» Handle; Robot que combina la agilidad y capacidad de seleccionar para
bajar, abordarlas y colocarlas en cualquier almacén.

» SpotMini; Es un Robot que maneja objetos a su antojo, puede subir
escaleras.

» Atlas; Es el Robot humanoide mas avanzado de Boston Dynamics, pues
este Robot, utiliza un sistema que coordina los movimientos de los
brazos, torso y piernas para lograr simular el movimiento humano de todo
el cuerpo.

e Aldebaran Robotics. Empresa francesa, con sede en Paris, su principal giro
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es el desarrollo de Robots en Francia, actualmente cuenta con una sede en

México.

e Hanson Robotics Ltd. Empresa Britanica con sede actual en China, fue

fundada por David Hanson, uno de los mas reconocidos creadores de robots

humanoides en el mundo. La empresa Hanson Robotics, tiene como objeto

lograr desarrollar los robots mas avanzados en el mundo que puedan entender

y asemejarse a los humanos, siempre que estos avances vayan encaminados

a mejorar a la humanidad.

Actualmente han logrado construir doce robots humanoides con éxito, dentro

de los cuales destacan:

1.
2.

SOPHIA. La Robot méas avanzada e inteligente del mundo.

ALICE. Fue activada en 2008, robot humanoide con una amplia gama de
expresiones faciales a las de los humanos.

ALBERT EINSTEIN HUBO. Presentado en 2005, este Robot, se inspira en
el gran cientifico Albert Einstein, pues su cara es similar a la de este gran
personaje. Su objetivo es desarrollar la inteligencia emocional, de
concretarse su objetivo, se podra en un futuro programar robots que logren
sentir emociones humanas.

BINA48. Fue activada en 2010, robot humanoide que se inspir6 en Bina
Aspen, una mujer real de quien se almacenaron recuerdos, emociones y
creencias a través del software de la empresa, “inmortalidad tecnoldgica”.
La Robot puede sostener conversaciones con humanos, contar chistes y

similar estar nerviosa.

PHILIP K DICK. Fue activado en 2005, en ese mismo afio se hizo ganador
del premio AAAI de la Asociacion para el Avance de la Inteligencia Artificial.
Actualmente sirve a los investigadores de la iniciativa de la mente de Apolo,
(Programa Apolo Global: impulsar la investigacion en energias renovables).

Uno de los casos mas importantes es sin duda, la ciudadania de la Robot Sophia en

Arabia Saudita en el afilo 2017, pues por primera vez en el mundo, se le concede a

una Robot o maquina la ciudadania de algun pais, es decir, que esta maquina cuenta
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con los derechos y obligaciones de un ciudadano saudi (Arabia Saudita).

En el caso de México, el pais azteca, muestra avances considerados para la presente
época, pues se identifica que México en el afio 2017 ocupd el cuarto lugar sobre
importacion de Robots industriales, segun cifras de la Organizacion Mundial de

Comercio.

Se identifica que en la presente época se cuenta con los Robots mas avanzados en
el mundo, algunos con identidad propia, pensamiento propio e incluso con
personalidad juridica. La sociedad en esta época presenta comportamientos de
aceptacion de las maquinas en sus vidas cotidianas, grandes empresas invierten en
esta ciencia para desarrollar los Robots mas avanzados, dandoles un propésito por

Su creacion.

1.3. Principales antecedentes juridicos sobre la necesidad de regular
juridicamente la utilizacién de los Robots.

El presente capitulo tiene como objetivo, identificar los principales antecedentes
juridicos sobre la necesidad de regular a los Robots, como se ha demostrado en el
capitulo anterior, los Robots han tenido una evolucién y avance exponencial en los

ultimos afos, por lo cual, es una necesidad, tratar de regular a estos seres de metal.
Se aborda el presente con la descripcién del Parlamento Europeo. (2017):

Propuesta que arroja dentro de las principales lineas de trabajo para los paises

miembros de la Union Europea:

e Lacreacién de una Agencia Europea de Robdtica e Inteligencia Artificial.
e El establecimiento de un Cédigo de Conducta de Etica de los Robots.

e Reglas de Responsabilidad por dafios causados por los Robots.
e Instauracion de una personalidad electronica.
e Control del impacto social y disminucion en materia laboral.

e La consolidacion de un Registro Europeo de todos los Robots inteligentes.
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En relacion con el Parlamento Europeo. (2017). Es la primera vez en el mundo que se
pretende legislar a los Robots, hecho que se analizard a profundidad en lo

subsecuente del presente estudio.

En el caso de México, el pais Azteca incorpordé a su ordenamiento juridico, las
Patentes, redaccion que hasta la fecha no ha sido modificada, es especifico en Ley de

la Propiedad Industrial el 27 de junio de 1991, articulo 15:

“Se considera invencion toda creacidon humana que permita transformar la
materia o la energia que existe en la naturaleza, para su aprovechamiento por

el hombre y satisfacer sus necesidades concretas.”

Como se puede observar, se puntualiza que todas las creaciones del hombre, pueden
ser consideradas una invencion, por ende, son una Patente, esto deja sobre la mesa,
que los Robots en el sistema juridico mexicano podrian obtener una Patente,

incognita que se analizara en lineas posteriores del presente estudio.

1.4. El Derecho Internacional.

El Derecho Internacional, como materia de estudio del presente escrito, su intencion
es demostrar, porque esta materia figura en la necesidad de legislar la utilizacién de
los Robots en México. Para ello, se aborda el presente subtitulo con las definiciones

sobre el Derecho Internacional.

“El Derecho Internacional comprende especialmente normas establecidas por
via consuetudinaria para regular las relaciones entre los Estados y que resulten
de los actos cumplidos por los Estados, 0 mas exactamente por los érganos
estatales competente para ello. Estas normas constituyen el Derecho
Internacional general, dado que crean obligaciones, responsabilidades vy

derechos subjetivos para todos los Estados.” (Kelsen, 1960, p.159).

Aunado a las palabras del autor, es importante mencionar que el Derecho

Internacional se diferencia de cualquier otra rama del Derecho, a titulo personal:

31



e EI mayor campo de aplicacion en estricto sensu, son los Tratados
Internacionales, Convenios, Protocolos, Declaraciones, Sentencias o
Recomendaciones de Tribunales Internacionales, entre otros, sin embargo,
estos instrumentos juridicos deben ser aplicados y ejecutados dentro de un
ordenamiento juridico de un pais contratante de estos.

e Las ramas del Derecho Internacional son especializadas y especificas, dentro
de las que destacan; Derecho Mercantil Internacional, Comercio Exterior,
Derecho Penal Internacional, Derecho Internacional Publico y Privado, entre
otros.

Relacionado con los Robots, el Derecho Internacional es aplicable, pues como se
mencion6 con anterioridad, la Unién Europea comenzd a regular a estos seres de
metal y la Union Europea se rige por el Tratado de la Unién Europea o el Tratado de

Maastrich, firmado el 7 de febrero de 1992, un instrumento del Derecho Internacional.

1.4.1. Clasificacion del Derecho Internacional.

El Derecho Internacional, se clasifica en dos ramas; el Derecho Internacional Publico y

el Derecho Internacional Privado.

Cada una de estas clasificaciones o ramas del Derecho Internacional, cuentan con
sus ramas de especializacion, puntos en especifico que se diferencian de la otra. El
caso que nos ocupa, es, determinar cual de estas dos ramas aplica al objeto del

presente estudio, de conformidad con los temas subsecuentes.

1.4.2. Derecho Internacional Publico y Privado.

Los Robots dentro del Derecho Internacional Publico, se aborda el presente subtitulo
con las definiciones de estas ramas del Derecho Internacional, siendo el primero, el
Deredo Internacional Publico:

“El conjunto de normas juridicas que regulan las relaciones de los Estados
entre si, las relaciones de los organismos internacionales, las relaciones de los

Estados con los organismos internaciones, las relaciones de los 6rganos de los

32



organismos internacionales entre si y con los organismos internacionales, las
relaciones de los hombres que rebasan las fronteras de un Estado y que

interesan a la comunidad internacional.” (Arellano, 2010 p.720)

Esto quiere decir que el Derecho Internacional regula todas las relaciones con los
sujetos del Derecho Internacional, a través de instrumentos juridicos internacionales,

como un Tratado Internacional, Convenios, Protocolos, entre otros.
Por su parte el Derecho Internacional Privado, se define como:

“Conjunto de normas juridicas nacionales y supranacionales de Derecho
Pablico que tienen por objeto solucionar una controversia de caracter
interestatal o internacional mediante la eleccion del juez competente para
dirimirla, de la ley aplicable al fondo del asunto o la aplicacién de la norma que
especificamente dara una solucion directa a la controversia en caso de que
existan derechos de mas de un Estado que concurran en una situacion

concreta.” Contreras, F. (1996).

Es decir, que el Derecho Internacional Privado, es el conjunto de leyes,
procedimientos, protocolos entre otros, que permiten la correcta aplicacién y solucion
de un conflicto especifico, donde intervienen la competencia de dos o mas sistemas

juridicos de paises distintos.

Se identifica que la materia del presente estudio, es aplicable para ambas
clasificaciones generales, pues se apega tanto a las disposiciones del Derecho
Internacional Publico referentes a la aplicacién de los instrumentos internacionales

entre los sujetos de dos o mas Estados.

En el caso que nos ocupa, ejemplificando a través de un caso concreto donde un
Robot creado en un pais especifico, ocasione involuntariamente algin dafio a
cualquier sujeto en otro pais, se resolvera su competencia mediante los lineamientos

actuales del Derecho Internacional Privado.
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1.5. Derecho Informatico.

El Derecho Informatico, es una nueva rama de recién impacto en la sociedad, pues a
partir de la creacion del Internet y su utilizacién en todo el mundo, su impacto a nivel
nacional como internacional, asi como su interés crecen exponencialmente, pues
actualmente, se puede vincular con temas de Gobierno Electrénico, Ciberseguridad
entre otros, no se puntualizara en estos temas para no desviar la atencion sobre el

objeto del presente estudio.

Los Robots al cubrir ciertas caracteristicas y funcionalidades, es posible que tengan
un camino amplio en esta rama del Derecho, se identifica y se propone que el

Derecho de los Robots sea una rama del Derecho Informético.
Para ello, se identifican las siguientes definiciones sobre el Derecho Informatico:

“Una rama de las ciencias juridicas que considera a la informatica

como instrumento y objeto de estudio.” (Téllez, 2003, p.9).

Otra definiciébn apropiada es de Alrafo, (Citado en Calvo, 2018): afirma que “Materia
juridica conformada por el sector normativo de los sistemas juridicos contemporaneos,
integrado por el conjunto de disposiciones dirigido a la regulacion de las nuevas
tecnologias de la informacién y la comunicacién, es decir, de la informatica y de la
telematica”.

La definicion que propone el autor, es mas completa, pues al mencionar a las

tecnologias de la informacion, se abarca con todo lo relacionado a este concepto, se

puede identificar que los Robots forman parte de las nuevas tecnologias informaticas,

siempre que estos seres procuren el bienestar del humano.

Se identifica que, dentro del Derecho Informatico, una de las ramas importantes de la
materia y que cuenta con una gran presencia para los Robots, es el Derecho a

Internet.
El Derecho a Internet, es el término correcto que se debe utilizar, porque el Internet
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no es un ente con personalidad, nadie es su duefio, existen compafiias que se
encargan de estructurarlo, controlarlo y actualizarlo, pero no hay un duefio de

internet.

Sin embargo, todo el mundo tiene derecho al acceso al internet, es un derecho
humano de reciente promulgacion por la Organizacion de las Naciones Unidas el 29
de junio de 2012, denominada, Promocion, Proteccién y Disfrute de los Derechos

Humanos en Internet.

En esta resolucion se exhortaba a los paises miembros de la Naciones Unidas dentro

de lo mas relevante, a lo siguiente:

e Se reconocio que los derechos de las personas también son vulnerables y son
expuestos en internet, por lo que deben estar protegidos en ella, asi como su
libertad de expresion o cualquier procedimiento que se elija.

e Se reconocid la naturaleza mundial y abierta del internet como un ente
intangible que crece exponencialmente y como una fuerza impulsadora de
progreso en sus distintas formas.

e Exhort6 a los Estados que promuevan y faciliten el acceso a Internet.

México hizo caso de esta resolucién, el 11 de junio de 2013 con una reforma a la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, la cual actualmente
contempla y garantiza el acceso al Internet como un derecho humano, esto se ubica

en el articulo 6°, parrafo tercero:

‘El Estado garantizara el derecho de acceso a las tecnologias de la
informacion y comunicacion, asi como a los servicios de radiodifusion y

telecomunicaciones, incluido el de banda ancha a Internet.”

Como se puede observar, México contempla el acceso al derecho a internet como un
derecho humano o garantia individual en el pais. Por lo que, si en un futuro llegase a
pasar y los Robots cuenten con una personalidad juridica en México, tendran que

contar con el acceso al internet en el pais.
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1.6. La Propiedad.

Mufioz (2010). Afirma que, la palabra Propiedad proviene del latin proprietas y éste de

proprius (propio), que significa ‘perteneciente a algun o alguna cosa”.

El concepto juridico de propiedad, en primer tiempo, se tiene con la definicion
propuesta por Gutiérrez y Gonzalez (1999), quienes afirman, “La Propiedad es el
derecho real de usar, gozar y disponer de los bienes en forma absoluta, exclusiva y

perpetua.”

Por su parte, Rojina (1982) menciona que “La propiedad es el poder juridico que una
persona ejerce en forma directa e inmediata sobre una cosa para aprovecharla
totalmente en sentido juridico, siendo oponible este poder a un sujeto pasivo universal,

por virtud de una relacién que se origina entre el titular y dicho sujeto.”

Por ultimo, Mufioz (2010) sefala “La propiedad es el poder juridico que la persona que
es su titular ejerce directa e indirectamente sobre una cosa que le permite el
aprovechamiento que se traduce en poder usar, disfrutar y disponer de ella, con las

limitaciones y las modalidades que establece la ley.”

Se considera que el concepto que retune el mayor numero de caracteristicas, para
definir lo que es la propiedad es el de doctrinario, Carlos I. Mufioz Rocha, pues en el
cuerpo del mismo, se estableces las limitaciones y modalidades que establezca la Ley,
es decir, que la Propiedad se ampara en las leyes actuales y vigentes de cada

ordenamiento juridico.

Por su parte, el Codigo Civil Federal, contempla la figura de la Propiedad, la que se

localiza en los siguientes articulos:

“Articulo 830. El propietario, de una cosa puede gozar y disponer de ella con las

limitaciones y modalidades que fijen las leyes.”

“Articulo 831. La propiedad no puede ser ocupada contra la voluntad de su

duefio, sino por causa de utilidad publica y mediante indemnizacion.”
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Como se puede observar, la legislacibn mexicana contempla las mismas

caracteristicas de los autores ya citados.

De conformidad con los conceptos vistos en parrafos anteriores, el derecho de
propiedad, no es absoluto o total, pues se encuentra con limitantes que establecen las

leyes en cada pais.

De Conformidad con Mufioz, (2010). La propiedad se puede caracterizar con los

siguientes atributos:

¢ lus utendi o usus: Facultad del propietario para servirse de la cosay
aprovecharse de sus beneficios.

e lus fruendi o frutus: Derecho del propietario de los frutos de la cosa sujeta a su
propiedad.

Dicho lo anterior, queda claro que el duefio o propietario de una cosa (propiedad), esta
apegado a este y tiene derechos de los frutos que llegase a generar, servirse y
aprovecharse de ella. Pero, también tiene obligaciones frente a su propiedad y es

responsable por los dafios que se lleguen a ocasionar.

Para esto, la responsabilidad civil, es consecuencia del hecho ilicito y consiste en la
obligacion de reparar los dafios y perjuicios causados, se clasifica en contractual y

extracontractual.

Bejarano (2010), afirma que “la responsabilidad contractual es, la proveniente
de la transgresion nacida de un contrato. Cuando un contratante no cumple la
obligacion puesta a su cargo por el contrato, puede causar un perjuicio al otro
contratante, acreedor de la obligacion. En ciertas condiciones, esta obligado a

reparar ese perjuicio, su responsabilidad es contractual.”

Asi mismo, Bejarano (2010), sefiala que “la responsabilidad extracontractual,
no nace del incumplimiento de un contrato, nace de un delito o de un
cuasidelito. En ciertas condiciones el autor del dafio, esta obligada a repararlo,

su responsabilidad es una responsabilidad delictual cuando ha causado
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intencionalmente el dafo (delito o dolo). Cuasi delictual cuando no ha querido el
dafo.”

1.6.1. Derecho de la Propiedad Intelectual.

En relacion con la Propiedad y mencionado en el capitulo anterior, se identifica que
los Robots se apegan a la Propiedad Intelectual, en su forma general, porque al ser la
creacion de un individuo, este tiene el derecho de proteger su obra tanto a nivel
nacional como internacional. A continuacion, se presentan las condiciones generales

por las que los Robots tienen apego a esta rama del Derecho.

Para la Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual (OMPI), la Propiedad
Intelectual es:
“Todas las creaciones de la mente: invenciones, obras literarias y artisticas, asi

como simbolos, nombres e imagenes utilizados en el comercio.”
La OMPI sefiala que la Propiedad Intelectual se divide en dos categorias:

v' Propiedad Industrial: Abarca todas las creaciones sobre patentes, marcas,
disefios industriales, sistemas integrados y las indicaciones geograficas.

v' Derechos de Autor: Abarca todas las creaciones sobre obras literarias,
peliculas, musica, obras artisticas, pinturas, fotografias, disefios

arquitectonicos, fonogramas y programas de radio y television.

Es decir, que la Propiedad Intelectual, al ser una rama del derecho, la Propiedad
industrial tiene por objetivo proteger sus creaciones, a través de una patente, marca,

o cualquier derecho de autor.

Sin embargo, no se cuenta con una mencion tacita sobre cualquier tipo de Robot, que
si bien, se puede ubicar dentro de cualquier rama de la Propiedad Intelectual, se

considera que debe contar con una clasificacion propia, dadas sus caracteristicas.
Para el caso de México, la presente rama se encuentra regulada por dos leyes:

v' Ley de la Propiedad Industrial. Publicada en el Diario Oficial de la Federacion

el 27 de junio de 1991. Asi como su respectivo Reglamento.
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v Ley Federal del Derecho de Autor. Publicada en el Diario Oficial de la Federal

el 24 de diciembre de 1996. Asi como su respectivo Reglamento.

En ambas leyes y reglamentos se pueden ubicar los temas relevantes sobre la

Propiedad intelectual. Por su lado la Ley de la Propiedad Industrial tiene por objeto a

través del Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial:

Establecer las bases para que, en las actividades industriales y comerciales
del pais, tenga lugar un sistema permanente de perfeccionamiento de sus
procesos y productos.

Promover y fomentar la actividad inventiva de aplicacion industrial, las mejoras
técnicas y la difusiébn de conocimientos tecnolégicos dentro de los sectores
productivos.

Propiciar e impulsar el mejoramiento de la calidad de los bienes y servicios en
la industria y en el comercio, conforme a los intereses de los consumidores.
Favorecer la creatividad para el disefio y la presentacion de productos nuevos
y Utiles.

Proteger la Propiedad Industrial mediante la regulacion y otorgamiento de
patentes de invencion; registros de modelos de utilidad, disefios industriales,
esquemas de trazado de circuitos integrados, marcas y avisos comerciales;
publicacibn de nombres comerciales; declaracion de proteccidon de
denominaciones de origen e indicaciones geograficas, y regulacion de secretos
industriales.

Prevenir los actos que atenten contra la propiedad industrial o que constituyan
competencia desleal relacionada con la misma y establecer las sanciones y
penas respecto de ellos.

Establecer condiciones de seguridad juridica entre las partes en la operacion
de franquicias, asi como garantizar un trato no discriminatorio para todos los

franquiciatarios del mismo franquiciante.

Con la Ley Federal del Derecho de Autor a través del Instituto Nacional del Derecho

de Autor, tiene por objeto la salvaguarda y promocion del acervo cultural de la
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Nacion; proteccion de los derechos de autores, de los artistas intérpretes o
ejecutantes, asi como de los editores, de los productos y de los organismos de
radiodifusion, en relacion con sus obras literarias o artisticas en todas sus
manifestaciones, sus interpretaciones o ejecuciones, sus ediciones, sus fonogramas o

videogramas, sus emisiones, asi como de los otros derechos de propiedad intelectual.

Por ultimo, de conformidad con el Articulo 13° de la Ley Federal del Derecho de
Autor, los derechos de autor a que se refiere la Ley, se reconocen respecto de las

obras de las siguientes ramas:

e Literaria.

e Musical, con o sin letra.

e Dramatica.

e Danza.

e Pictdrica o de dibujo.

e Escultdrica y de caracter plastico.

e Caricatura e historieta.

e Arquitectonica.

e Cinematogréfica y demas obras audiovisuales.

e Programas de radio y television.

e Programas de computo.

e Fotogréafica. Obras de arte aplicable que incluyen el disefio grafico o textil.

e De compilacién, integrada por las colecciones de obras, tales como las
enciclopedias, las antologias, y de sus obras u otros elementos como las
bases de datos, siempre que dichas colecciones, por su seleccion o la

disposicion de su contenido o materias, constituyan una creacién intelectual.

Se identifica que, a diferencia de la Organizacién Mundial de la Propiedad Intelectual,
gue no es mencionado tacitamente, la legislacion mexicana dentro de sus alcances,
identifica como un Software o programa de computo como un Derecho de Autor, esto
es de suma importancia, pues los Robots ademas de contar con la estructura fisica

(Hardware), cuenta con un cédigo de programacion (Software), es decir, que, en un
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sentido muy amplio, se puede registrar un Robot en todas sus formas.

1.7. Derecho Civil.

El Derecho Civil es otra rama del Derecho que encaja con el objeto del presente
estudio, pues su relacion con los Robots y la posible personalidad de estos seres

hace que se tome en consideracion lo siguiente:

Santos (2019) sefiala al Derecho Civil como “El Derecho Civil es un sistema de
mandos que establece las reglas juridicas relacionadas con las personas, el registro
civil, la familia, el matrimonio, el divorcio, el parentesco, la filiacion, patria potestad, los

bienes, las sucesiones, las obligaciones y los contratos.”

Para Pina (Citado en De los Santos, 2012) el Derecho Civil es: El Derecho Civil admite
una definicion doble, una definicién Unica que comprenda los dos sentidos distintos en
gue es posible referirse al mismo. El Derecho Civil puede considerarse como una rama
de la legislacion o como una rama de la ciencia del Derecho. En el primer sentido, es
un conjunto de normas referentes a las relaciones entre las personas en el campo
estrictamente particular, en el segundo, la rama de la ciencia del derecho, que estudia

las instituciones civiles desde los puntos filoséfico, legal e histérico.”

Se identifica que esta definicion doble, en un primer sentido como se menciong,
regula las relaciones entre los individuos y la segunda, la relacién de los individuos

con las instituciones civiles, como el Registro Civil.

Otra definicibn encontrada es la que propone Garfias. (Citado en De los Santos
Morales, A. 2012), el cual expresa lo siguiente “Conjunto de normas que se refieren a
la persona humana como tal y que comprende los derechos de la personalidad (estado
y capacidad), los derechos patrimoniales (obligaciones, contratos, sucesion
hereditaria) y las relaciones juridico-familiares (parentesco, filiacion y matrimonio,

patria potestad y tutela).

Se identifica que esta definicion abarca temas especificos del Derecho Civil, en
México al menos, cuando cumples la edad de 18 afios, obtienes tu legalidad frente al

Estado, pero estas expuesto en adquirir cualquier obligacion de caracter civil, lo
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mismo puede suceder con los Robots en un futuro no muy lejano.

1.8. La personalidad juridicay sus atributos.
Se aborda el presente con la definicion de Persona, misma que se propone por:

“El vocablo comprende una porcidon de seres que, por sus cualidades
especificas, intelectuales y morales, se diferencian de todos los demas seres

vivientes y, por supuesto, de las cosas inanimadas.” Galindo (1991).

Tan solo en esta primera definicion, no se consideran a las cosas inanimadas como

una persona, y que, en estricto sentido, un Robot, es una cosa inanimada.

El mismo Galindo (1991) menciona que “a consecuencia de la naturaleza
intrinseca del hombre, como ser dotado de inteligencia, de libertad y de
responsabilidades, reconoce a la persona humana, como una realidad que

viene impuesta al ordenamiento juridico.”

El Cddigo Civil Federal, menciona algunos puntos sobre la Personalidad Juridica,

siendo estos:

Articulo 22. La capacidad juridica de las personas fisicas se adquiere por el
nacimiento y se pierde por la muerte, pero desde el momento en que un
individuo es concebido, entra bajo la proteccion de la ley y se le tiene por

nacido para los efectos declarados en el presente Cadigo.

Articulo 23. La minoria de edad, el estado de interdiccion y demas
incapacidades establecidas por la ley, son restricciones a la personalidad
juridica que no deben menoscabar la dignidad de la persona ni atentar contra
la integridad de la familia, pero los incapaces pueden ejercitar sus derechos o

contraer obligaciones por medio de sus representantes.

Articulo 24. El mayor de edad tiene la facultad de disponer libremente de su

persona y de sus bienes, salvo las limitaciones que establece la ley.

A continuacion, los atributos de la personalidad de conformidad con de Pina (1991):
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e Nombre.

e Domicilio.

e Estado.

e Patrimonio.

e Nacionalidad.

Complementando lo mencionado por el Autor, también se incluyen:
e Matrimonio.

e Derecho a votar.

1.9. Concepto y caracteristicas de los Robots.

El presente subtitulo tiene por objeto, presentar los aspectos generales de los
Robots, partiendo desde sus conceptos basicos y lo que hacen que se diferencien del

resto de las maquinas actuales en el mundo.

Se aborda el presente subtitulo, enunciando distintos conceptos de los Robots que

actualmente son definidos, de la siguiente manera:

Un Robot doctrinalmente es una entidad o maguina que es programada con la
capacidad de realizar determinadas operaciones de manera autébnoma, todo
con la finalidad de sustituir a los seres humanos en determinadas tareas, las
cuales, en algunos casos, pueden llegar a ser pesadas o peligrosas para el ser

humano.

En su forma general, se puede definir al Robot como un agente artificial mecéanico o
virtual. Es una maquina usada para realizar un trabajo automaticamente y que es

controlado por una computadora o un individuo.

Sin embargo, los origenes del término de datan del vocablo checo, robota, que
significa, trabajo. Para el presente estudio, se identificaron diversas definiciones

propuestas por varios autores, siendo estas, las que se presenta a continuacion:

Capek, (2004) sefala “Un Robot es un esclavo que sirve a la humanidad.”
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Por su lado, la Robot Industries Association, (en espafiol: La Asociacion de Robots
Industriales) propone la siguiente definicion:

“Un Robot es un manipulador reprogramable y multifuncional, disefiado para
mover y/o cargar, piezas, herramientas o dispositivos especiales, segun

trayectorias variadas y programadas.”

Por su parte, La Asociacion Japonesa de Robdética Industrial, propone la siguiente

definicion:

“Dispositivos capaces de moverse de modo flexible analogo, al que se poseen
los organismos vivos, con o sin funciones intelectuales, permitiendo

operaciones en respuesta a las ordenes humanas.”

Otra definicion, la propone el Instituto de Roboética de América, quien define al Robot

Industrial como:

‘Un manipulador multifuncional y programable disefiado para desplazar
materiales, componentes, herramientas o dispositivos especializados por
medio de movimientos programados variables con el fin de realizar tareas

diversas.”

La International Organization for Standardization, (en espafiol: Organizacion para la

Estandarizacion), define a los Robos inteligentes como:

‘Un Robot es capaz de realizar tareas sondeando su entorno y/o

interaccionando con fuentes externas y adaptando su comportamiento.”

Por otro lado, la Ciencia que se ocupa del desarrollo de los Robots, es la Robdética y

esta es definida doctrinalmente como:

“El conjunto de conocimientos tedricos y practicos que permiten concebir,
realizar y automatizar sistemas basados en estructuras mecanicas poli
articuladas, dotados de cierto grado de inteligencia y destinados a la

servidumbre del hombre.”
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Para terminar, se puede identificar que, en ninguna de las definiciones plasmadas por
diversos autores, e instituciones, consideran a un Robot como una persona o un

individuo, y otros limitan su definicion a un tipo especial de Robot.

En ocasiones, se puede confundir a un Robot con una méaquina de apoyo o0 un
dispositivo electronico en su forma general, sin embargo, en los Robots, se logran

diferencian del resto, por sus componentes técnicos, fisicos e internos.

Los Robots pueden mostrar muchos tipos de estructuras dependiendo el objetivo o
finalidad por la cual fue realizada su creacién, se comienza explicando en forma

general la composicién de un Robot en su forma general:

e Disefio externo (Hardware): Depende de cada individuo y del aspecto que le
quiera dar a su Robot. Su disefo tiene que estar encaminado a permitir la
correcta ejecucion del Robot.

e Sensores: Los sensores son los encargados de administrar la informacion que
obtiene el Robot de su entorno, la envia al sistema central para analizar y
tomar una decision.

e Sistemas de Control (Software): Es el sistema nervioso de un Robot, el
programa o algoritmo que el Desarrollador implementa para cada robot es
distinto, puede ser un circuito electronico que puede ser programable, o en su
caso, un ordenador, que esta conectado directamente con el Robot, cada uno
busca analizar la informacion y transmitir toda esa informacion a los sensores y

actuadores del Robot.

e Actuadores: Es el conjunto de motores, articulaciones, sistemas de

transmision, circuitos, que permiten ejecutar todos los movimientos del Robot.

e Suministro de Energia: Todo Robot, cuenta con una fuente de energia que

alimenta a los sensores, el sistema de control y actuadores.

Por otro lado, los Robots, pueden clasificarse por sus métodos de programacion:

e Programacion por guiado. También conocida como programacion de

aprendizaje, en este método, los Robots se mueven y conforme va en curso,
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va guardandolos puntos y trayectoria guardandola en su sistema central.
e Programacion textual. Es la programaciéon que se basa en una serie de
instrucciones que indican las acciones que debe realizar el Robot, es decir,

alcanzar los objetivos sefalados.

Sin embargo, se identifica que actualmente, existe una tercera clasificacion en cuanto
a su programacion, pues en algunos casos, se utiliza ambas programaciones que

hacen que los Robots sean mas eficientes y mas desarrollados.

Una dltima clasificacion, los Robots se diferencian por lo siguiente:

La libertad de movimientos por la que fueron creados para lograr tener acceso
sobre uno o varios objetos.

e En su mayoria, estan disefiados a modo de asemejarse a un humano.

e Pueden tomar decisiones propias a modo, con base a una serie de
posibilidades.

e Implementan programas de Inteligencia Artificial, lo que les permite contar una

especie de pensamiento electronico propio.
e Pueden ser desactivados por su creador.
Por ultimo, para el presente capitulo, se identificaron algunos de los lenguajes de

programaciéon mas utilizados para los Robots, se menciona que cada fabricante o

creador cuenta con su lenguaje propio: Move, Moves, Speed, Val I, VAL IIl.

En conclusion, los Robots, a pesar de sus clasificaciones, tipos de programacion, su

Unico objetivo es ayudar a la humanidad.

1.10. Tipos de Robots.

Para el presente estudio, se identificaron los siguientes tipos de Robots, que se van a

ir analizando en el cuerpo del presente capitulo. Robots Industriales.

» Servicio, de Hogar y Educacionales.
» Robots Médicos.
» Robots Militares.
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» Robots Espaciales.
» Robots Humanoides.

» Cyborgs.

1.10.1. Robots Industriales.

El significado o definicion de un robot industrial es muy amplia y existen un gran
numero de estos, tal como el caso de un Robot general, para el presente subcapitulo,

se identificaron varias definiciones actuales, pues no existe una definicion universal.

Imagen 4. Robots industriales ensamblando partes de un auto. Imagen recuperada
de https://www.motoryracing.com/coches/noticias/el-robot-industrial-de-ensamblaje-
automotriz/

La empresa francesa AXES Robotique, define al Robot Industrial como:

“Un dispositivo con tres ejes como minimo, programable por aprendizaje o por

software escrito, capaz de adaptarse a muchas aplicaciones diferentes.”

Por su lado, British Robot Association, (Asociacion Britanica de Robots), define un

criterio mas amplio, siendo este:

“Un dispositivo reprogramable destinado tanto a manipular piezas, herramientas o

tiles especificos de fabricacion mediante movimientos variables susceptible de ser
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programados, para realizar operaciones de fabricacion determinadas.”

Por su parte, la Robotics Industries Association (Asociacion de Robots Industriales),

expone su concepto como:

“‘Manipulador multifuncional reprogramable, capaz de manipular materias,
piezas, herramientas o disposiciones especiales, segun trayectorias variables

programadas para realizar tareas diversas.”
Por ultimo, la Federacion Internacional de Robética, define al Robot industrial como:

“‘Una maquina automatica, reprogramable y multifuncional con tres o mas ejes,
gue mediante herramientas o dispositivos especiales puede posicionar,
orientar y/o mecanizar materias o piezas, ejecutando trabajos diversos en las
diferentes etapas de la produccién industrial, segin uno o varios programas
establecidos, siendo éstos modificables o adaptables de forma automatica,

mediante sensores o de forma manual por el usuario.”

Se idéntica que la definicion que propone la Federal Internacional de Robdtica, es la
mas completa y que se apega mas a las caracteristicas de un Robot industrial. Sin
embargo, también se puede observar que cada definicion aqui mencionada, depende
en cierta parte por el periodo histérico en que se encuentre, su objetivo y su

estructura fisica.

La Federacion Internacional de Robética, sefiala que, parte del disefio de los Robots
Industriales, son en su mayoria, una plataforma con una mano-garra y las diferencias

de los Robots industriales recaen en lo siguiente:

e Grados de Libertad. Los Robots industriales por su disefio y funciones, suelen
tener entre 3 y 6 ejes de Grados de Libertad (GDL), esto implica que ellos,
puedan tener un mayor alcance en cuanto a sus movimientos. A mas GDL,
mayor flexibilidad, posicionamiento y eficiencia.

e Capacidad de Carga. Todo tipo de Robot Industrial cuenta con diferentes

capacidades maximas de carga, lo que lo diferencia a cualquier otro tipo de
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Robots, pues este peso puede variar entre 2 y 200 Kg aproximadamente en su
mufieca-mano.

e Precision. Se refiere al trayecto que hay entre el objetivo programado y el
objetivo realmente alcanzado por el Robot en su serie de movimientos
programados.

e Repetitividad. Se refiere al grado de exactitud de los movimientos
programados del Robot, desde la buena operacion hasta la desviacion de sus
movimientos.

e Velocidad y Aceleracion. Se refiere a la velocidad constante y pura que puede
llegar a lograr cada Robot, esto puede variar por el tipo de fabricante de Robot
y su Software.

e Armario o Unidad de Control. Se refiere al conjunto de caracteristicas

destinadas a la comunicacién y almacenamiento de datos de los Robots.

1.10.2. Robots de Servicio.

Los Robots de servicio, por su redacciéon es un Robot que ayuda a los seres humanos

a la realizaciéon de diversas tareas domeésticas.

La Federacion Internacional de Robdética, propone una definicibn de un Robot de

Servicio, la cual es:

“‘Es un Robot que opera semiautbnomo o totalmente autonomo para realizar
servicios Utiles para el bienestar de los seres humanos y equipos, con

exclusion de las operaciones de fabricaciéon.”

Como se menciona un Robot de Servicio no cuenta con las caracteristicas o
componentes necesarios para realizar una tarea o actividad industrial, tal como lo

hace un Robot Industrial.
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Imagen 5. Robot de Servicio entregando una copa de vino. Imagen recuperada
de https://mx.depositphotos.com/162880636/stock-photo-a-service-robot.html

Se cataloga como un Robot de Servicio, aguellos que operan actualmente en bares
restaurantes, donde se comienza a automatizar entregar las ordenes de los clientes, a
través de estos seres de metal, e inclusive, algunos se programas para realizar tareas de

produccion en serie, como un Coctel, Bebidas entre otros.

Los Robots de servicio tienen un amplio sector donde se pueden desarrollar e invertir
para mejorar dichos sectores, los cuales, destacan; Sanidad, Construccion, Mineria,
Energia, Seguridad y defensa, Sanidad, Educacion, Turismo, Navegacion vy
Aeroespacial.

Las caracteristicas especificas que diferencian a los Robots de Servicio son las

siguientes:

v' Su disefio fisico a diferencia de los Robots industriales que son en su mayoria,
un brazo, los Robots de servicio al tener varias clasificaciones, pueden contar
con diversos disefos fisicos, que sirve para tener una estructura mas compleja
y eficaz.

v' En su mayoria, los Robots de servicio, incluyen dentro de sus componentes,
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incluyen dispositivos de locomocion que le dan la capacidad de moverse o
trasladarse en diversos medios, de acuerdo a sus objetivos o tareas
encomendadas.

v' Los sistemas sensoriales que implementan estos Robots, son de suma
importancia, pues estan expuestos a diversos entornos y situaciones en los
gue se pueden desenvolver.

Para terminar, los Robots de servicio, tienen objetivos especificos, pero no cuentan
con la estructura o componentes de un Robot Industrial o cualquier otro, es decir, que
los Robots de servicio, estan destinados Unicamente para apoyar a los humanos en

sus tareas domeésticas.

1.10.3. Robots Médicos.

Se puede entender en estricto sentido que un Robot Médico puede formar parte de la
clasificacion de los Robots de Servicio, pues su naturaleza radica en apoyar a los
seres humanos en diversas tareas. Sin embargo, para el presente estudio no se
considera que forme parte de esta clasificacién, pues un Robot Médico por su
naturaleza interviene directamente con la vida de un paciente e incluso esta en sus

manos, salvarle la vida.

Un Robot Médico, es aquel que tiene contacto directo con el cuidado del hombre, a

través de diversas formas o especialidades.
Las principales caracteristicas de un Robot Médico o Quirurgico, son las siguientes:

v' Aumenta la precision del pulso a diferencia del hombre en cirugias.

v" Disminucion del temblor humano y aumento en la exactitud de las zonas de
corte en las cirugias.

v' Eliminacién de fatiga o factores psicolégicos en los médicos o cirujanos que
puedan afectar directamente una operacion.

v' Trabajo a distancia.

Aungue los Robots Médicos no estan en su mayor auge dentro de la Medicina, en un
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futuro no muy lejano, se tendrdn mas y mas sofisticados en la sociedad. Actualmente,

existen varios de estos seres de metal que apoyan a la realizacion de diversas tareas

médicas, como el caso de ROBODOC.

Este Robot, fue disefiado en 1992 por Integrated Surgical System Inc. Empresa

estadounidense, sus principales caracteristicas se concentran en la planificacion

previa basaba en Tomografia, localizacion de dianas de control sobre el paciente y

puede ser controlado por un médico.

1.10.4. Robots Militares.

Los Robots militares, son aquellos “seres autébnomos moéviles, que, de manera

independiente, ejecutan todo tipo de ataque militar, rescate o busqueda.”

Existen actualmente una cantidad importante de Robots militares desarrollados por

los paises, dentro de los cuales, destacan los siguientes:

Drdo Daksh. Robot de la nacién de India, cuya principal funcién es la
deteccion y recuperacion de bombas. Puede subir y bajar escaleras, navegar
en pasillos estrechos e incluso remolcar algunos vehiculos para obtener su
paso.

Elbit Hermes. Robot de la nacion de Israel. Es un Robot aéreo no tripulado,
con una duracion de aproximadamente 20 horas, cuyas principales funciones,
son reconocimiento y vigilancia.

Goalkeeper. Robot de la nacion de Holanda. Es un sistema robético
automatico que fue creado para la deteccion, defensa y destruccion de corto
alcance de buques, misiles, aeronaves y busques de superficie.

Gladiator TUGV. Robot de la nacion de los Estados Unidos. Este Robot,
puede realizar diversas misiones como, vigilancia, reconocimiento, asalto e

infraccion.

Se espera que, en unos afos, se desarrollen aviones, bombarderos, tanques e

incluso submarinos de combate, totalmente autbnomos que permitan neutralizar sus

objetivos sin la necesidad que el personal humano intervenga.
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Como se puede observar en el presenta subcapitulo, los Robots también pueden ser
utilizados para la defensa de una nacion o en su caso, para la destrucciobn masiva a

través de los Robots militares.

1.10.5. Robots Espaciales.

Los Robot espaciales, son aquellos que estan destinados a una mision en particular,
la exploracién de nuevos planetas, estrellas y el espacio. Estos Robots tienen la
capacidad de pensar por si solos para enfrentar obstaculos que se les presentan en

un territorio totalmente nuevo e incluso hostil.

Su diferencia principal es que son capaces de tolerar el clima de un nuevo planeta,
analizan el entorno, la atmosfera, el suelo, las rocas y minerales naturales que

llegasen

a encontrar, actividad que un humano no podria resistir por su naturaleza y

composicion biologica.
A continuacion, se presentan algunos de los Robots espaciales mas reconocidos:

¢ MARS POLAR LANDER. Robot estadounidense, cuyo objetivo fue estudiar el
estado del tiempo, clima y niveles de dioxido de carbono y agua en el planeta
Marte.

e MARS PATHFINDER. Robot estadounidense, cuya mision fue estudiar la
superficie de Marte, asi mismo, presento varias imagenes estereoscopicas
panoramicas en distintos momentos de un dia normal en el planeta Marte.

e SPIRIT Y OPPORTUNITY. Robots gemelos estadounidenses, cuya mision fue
al igual que sus compatriotas, explorar el planeta Marte, uno de sus mayores
descubrimientos fue la captacion de una roca unica no vista antes, se llama
mimi, y esta roca es escamosa, de color entre verde y azul, que involucra el
uso del agua.

e KIROBO. Robot de la nacion de Japén. Sirvi6 como acompafante y copiloto
del ingeniero astronauta Koichi Wataka en la Estacion Espacial Internacional.
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e CURIOSITY. Robot vehicular de exploracién estadounidense, cuya mision es
recoger muestras de suelo y polvo del planeta Marte, con el fin de examinar la
posibilidad de albergar cualquier tipo de vida en este planeta. Como dato, su
fuente de energia es un generador termoeléctrico que utiliza plutonio, dando

esto a una duracion eficaz de 14 afios aproximadamente.

Como se puede identificar, los Robots espaciales seran de suma importancia para la
correcta y segura exploracion del planeta Marte, la Luna u otros planetas que estén

por descubrirse.

1.10.6. Robots Humanoides.

Un Robot humanoide, doctrinalmente, es un Robot disefiado para simular la forma,

aspecto y movimientos de un ser humano.

Lo que diferencia a un Robot humanoide del resto es:

e Su disefio es similar a la biologia de un ser humano, es decir, cuenta con una
cabeza, cara, cuello, torso, brazos y piernas totalmente de metal, sin
embargo, pueden también carecer de alguno de estos elementos.

e Dependiendo su creador, pueden medie de un metro de altura hasta dos
metros y pesar aproximadamente de 20 a 60 kilos.

e Buscan similar el comportamiento del ser humano, asi como sus
pensamientos, pues sus softwares se basan en Inteligencia Artificial, dando un
paso a lograr este objetivo.

e Recuerdan rostros, palabras, pueden sostener una conversacion fluida y

contestar miles de preguntas de manera inmediata.

Existen dos tipos de clasificacion de los Robots humanoides, siendo estas, las
siguientes:

e Robot Humanoide Bipedo. Es el robot completamente antropomorfo, es decir,
gque sus partes generales superiores e inferiores, son similares a la del

hombre. Su mecanismo esta compuesto por las zonas superior e inferior, con 7
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grados de libertad contenidos en sus articulaciones y por una zona toraxico
pélvica abdominal, esta Gltima permite unir a las zonas superiores e inferiores.

Robot Humanoide con Ruedas. Estos seres humanoides estdn compuestos de
la siguiente manera; parte superior totalmente antropomorfa y cuenta con una
base propulsada por ruedas. Cuenta con una base maovil accionada por ruedas

gue proporcionan la direccion y traccion del humanoide.

A continuacion, se enlistan los Robots humanoides mas avanzados en el mundo:

Sophia. Fue desarrollada por la empresa Hanson Robotics Ltd., puede
sostener conversaciones sencillas con los humanos. Es la primer Robot que

cuenta con una ciudadania, esta por Arabia Saudita.

Actroid, Robot humanoide desarrollado en la Universidad de Osaka en Japon.
Interactla con persona, simula gestos humanos y su aspecto es tan real a la
de una ciudadana japonesa.

Jia Jia. Robot humanoide chino, capaz de sostener una conversacion fluida
con los humanos, simular emociones reales de los humanos y sonreir.
Otonaroid y Kodomoroid. Robots humanoides japoneses, que son los
recepcionistas del Museo de la Ciencia y la Innovacién en Japén.

1.10.7. Cyborgs.

Los Cyborgs, se puede relacionar el término con una obra de ciencia ficcibn mas

avanzada donde el hombre es fusionado con una maquina, pero la realidad es otra,

pues actualmente contamos con una definicidn, caracteristicas y funciones propias de

los Cyborgs.

Para el presente estudio, se identifica que, el fendbmeno de los Cyborgs, es

considerado como un fenbmeno nuevo, pues el ser humano por diversas ocasiones

del mundo, necesita del apoyo de la Robdtica, desde su concepcién como Hardware

hasta su integracion en el Software, ambos encaminados en subsanar una deficiencia

biologica del ser humano.

Etimologicamente Cyborg, se comprende por Cyber (cibernético) y Organism
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(Organismo), es decir, un Organismo Cibernético. Es decir, una criatura compuesta
por elementos organicos y dispositivos cibernéticos.

Para Manfred, (Citado en Yeyha 2003), un Cyborg es:

“‘Un Cyborg es esencialmente un sistema hombre-maquina en el cual los
mecanismos de control de la porcion humana son modificados externamente
por medicamentos o dispositivos de regulacion para que el ser pueda vivir en

un entorno diferente al normal.”
Dentro de sus principales funciones u objetivos son:

e Mejorar corporal al ser humano para sobrevivir a cualquier entorno
desconocido u hostil. El Dispositivo electronico, debe estar apegado a la
anatomia del ser humano, como una parte esencial de este.

e En algunos casos, movimientos rapidos y fuertes.

e Ayudar a los humanos a sobrevivir a enfermedades, discapacidades fisicas y
mentales.

ATMOSPHERIC SENSE

Manel Munoz i

Imagen 6. Neil Harbisson inaugurando el programa Human Hardware en el

Mazda Space, el 19 de octubre de 2017. Imagen recuperada de

56



https://www.sociedaddelainnovacion.es/una-tarde-ciborg-neil-harbisson/

Actualmente, existe una Asociacion que se dedica exclusivamente en ayudar a los
humanos en convertirse en Cyborgs, su nombre es Cyborg Foundation, con sede
actual en Barcelona, Espafa, fue creada en 2010 por el Cyborg Neil Harbisson y
Moon Ribas. Su principal funcion es en extender los sentidos y las capacidades

humanas, aplicando extensiones cibernéticas en el cuerpo.

Neil Harbisson, es la primera persona reconocida en el mundo como Cyborg por un
gobierno, en especifico Gran Bretafia, y la primera persona con una antena
implantada en la cabeza. Este dispositivo le permite ver y percibir colores invisibles
como infrarrojos y ultravioletas, e incluso recibir imagenes, videos, desde aparatos

moviles o satélites.

Como se puede identificar, los Cyborgs actualmente no se encuentran Unicamente
plasmados en obras de ciencia ficcion, pues ahora es una realidad que conllevan
problemas legales en algunos paises que poco a poco tendran que ir modificando su

marco juridico.

CAPITULO Il. MARCO METODOLOGICO. LOS ROBOTS EN EL CONTEXTO
MUNDIAL.

El presente capitulo tiene como objetivo, identificar la metodologia, poblacion,
muestra y métodos de investigacion a través de diversas situaciones referentes con

los Robots en el contexto mundial.

2.1. Tipo de investigacion.

El presente estudio es una investigacion de caracter pura o teérica, pues se
contemplan, estudios, iniciativas, sui generis, entre otros, todos, referentes a un

nuevo problema juridico y actual del marco juridico nacional sobre los Robots.

De igual manera, se tiene el objetivo de reflejar y demostrar que, con base en
distintos hechos, actos y supuestos, existe una necesidad de una regulacion juridica
sobre la utilizacién de los Robots en el mundo y sobretodo en México. Ello, porque los
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avances tecnologicos no se detienen, los Robots cada dia son mas avanzados, cada
dia se asemejan mas a un humano y sus actividades son mas complejas, razon por la
cual, si los ordenamientos juridicos no estan actualizados para un sui generis en la

materia, se tendra con varias consecuencias.

Es importante mencionar que el presente estudio, consiste en identificar los conflictos
legales que surgen a patrtir del uso, creacion y distribucién de los Robots, pues al ser
seres totalmente sofisticados y que simulen pensar por cuenta propia, se plantea
conocer los efectos juridicos que se producen en diferentes materias del Derecho

relacionados con los Robots.

Asi mismo, el presente estudio contiene caracteristicas de una investigacion
exploratoria, esto en relacion a que es de los primeros trabajos que van enfocados en
analizar a los Robots y su regulacion en México, pues para el afio 2018, no se
identifico en el pais azteca, cualquier iniciativa o propuesta de regulacién, o incluso
alguna mencion de los Robots, es decir, que nuestros legisladores pasados y
actuales no tienen contemplado un hecho tan importante tanto para el desarrollo del

pais como del bienestar del ser humano.
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2.2. Poblacion y Muestra.

En el presente subtitulo, se identifican como poblacién y muestra, como amparo de los

resultados del presente estudio, los siguientes:

Tipo Poblacién Instrumento
Programadores 2 Encuesta
Abogados 13 Encuesta
Otra profesion 11 Encuesta
Estudiantes 13 Encuesta
Trabajadores 11 Encuesta
Total 50 Ciudadanos 50 Encuestas

mexicanos

De igual forma, para contextualizar, los Robots activos hasta la fecha del presente

estudio, se identifica los siguientes:

e Poblacion: Robots de servicio.
e Poblacion: Robots Industriales en Asia, Australia, la Union Europea y México.

e Muestra: Caso de la Robot Sophia.

Para el caso de la Poblacion, es importante mencionar que, se identifican todos los
Robots operativos en la Unidn Europea y en México en sus diversas especializaciones.

Para el caso de la Muestra, se destaca el caso mas importante del presente estudio, la

ciudadania de la Robot mas avanzada del mundo, la Robot, Sophia.
2.2.1. Descripcion de la Poblacion.

A continuacion, se desglosan los resultados obtenidos a través de las Encuestas

realizadas a 50 ciudadanos mexicanos:
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Gréfica 1. Género. Autoria propia.

GENERO

m Masculino mFemenino

De los 50 ciudadanos encuestados, los resultados fueron los siguientes:

e 26 ciudadanos son del género femenino, lo que representa el 52% (por ciento)
del total de la poblacion.
e 24 ciudadanos son del género masculino, lo que representa el 48% (por

ciento) del total de la poblacion.

Grafica 2. Ocupacién. Autoria propia.

OCUPACION

m Programador mAbogado ®Otra profesion mEstudiante m Trabajador

De los 50 ciudadanos encuestados, los resultados fueron los siguientes:
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e 2 Programadores, lo que representa el 4% (por ciento) del total de la poblacién.
e 13 Abogados, lo que representa el 26% (por ciento) del total de la poblacién.

e 11 de Otra profesion, lo que representa el 22% (por ciento) del total de la
poblacién.

e 13 Estudiantes de Universidad, lo que representa el 26% (por ciento) del total
de la poblacion.

e 11 Trabajadores, lo que representa el 22% (por ciento) del total de la poblacion.

Gréfica 3. Sabes qué es un Robot. Autoria propia.

SABES QUE ES UN ROBOT
mSI mNO =mTALVEZ

De los 50 ciudadanos encuestados, los resultados sefialan que el 98% (por ciento) de
la poblacion, tiene conocimiento de lo que es un Robot. Sin embargo, el 2% (por

ciento) no esta seguro de lo que es un Robot.

Gréfica 4. ¢ Consideras que los Robots pueden mejorar el problema de Seguridad

Publica en México? Autoria propia.

MEJORAR EL PROBLEMA DE SEGURIDAD PUBLICA
mS| mNO m=mTALVEZ
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De los 50 ciudadanos encuestados, los resultados sefialan que:

e EI 48% (por ciento) de la poblacién considera que los Robots pueden mejorar
el problema de la Seguridad Publica.
e EI 16% (por ciento) de la poblacién, considera que los Robots no pueden

mejorar el problema de la Seguridad Publica en México.

® Y, por ultimo, el 36% (por ciento) de la poblacién, considera que los Robots tal

vez, puedan mejorar el problema de la Seguridad Publica en México, por lo
que se identifica que la poblacién, aun no esta segura de los alcances y
confianza de los Robots.

Gréfica 5. Los Robots pueden mejorar otros problemas sociales. Autoria propia.

LOS ROBOTS PUEDEN MEJORAR OTROS
PROBLEMAS SOCIALES

Sl mNO TAL VEZ

De los 50 ciudadanos encuestados, los resultados sefalan que el 70% (por ciento) de
la poblacién, considera que un Robot, puede mejorar otros problemas sociales como,
atencion médica, laborales, educacién entre otros. Sin embargo, el 30% (por ciento)

no esta seguro si los Robots puedan mejorar estos problemas sociales.
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Gréfica 6. Robot que es considerada una ciudadana en Arabia Saudita. Autoria

propia.

ROBOT QUE ES CONSIDERADA UNA CIUDADANA EN
ARABIA SAUDITA.

® S|® No

De los 50 ciudadanos encuestados, los resultados sefialan, que el 42% (por ciento),
de la poblacion conoce de la existencia de un robot (Sophia) que es considerada
como una ciudadana en Arabia Saudita. Pero, el 58% (por ciento), no tiene el

conocimiento de este acto juridico en el mundo.

Gréfica 7. Los Robots pueden tener Derechos y Obligaciones como persona en

México. Autoria propia.

LOS ROBOTS PUEDEN TENER DERECHOS Y
OBLIGACIONES COMO PERSONA EN MEXICO.

=S| mNo

42%

Los resultados arrojan que, de los 50 ciudadanos encuestados, el 58% (por ciento) de
la poblacion, considera que los Robots no pueden tener derechos y obligaciones como
una persona en México. Sin embargo, el 42% (por ciento) del resto de la poblacion,

considera que, si pueden tener Derechos y Obligaciones.

Como se puede observar, para esta interrogante, a poblacién estad muy equilibrada, no

existe una preferencia mayoritaria como al resto de las preguntas.
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Gréfica 8. Los Robots conquisten a los humanos. Autoria propia.

LOS ROBOTS CONQUISTEN A LOS HUMANOS.
mS| No

Los resultados arrojan que, de los 50 ciudadanos encuestados, el 68% (por ciento) de
la poblacion, considera que los Robots no conquistaran o gobernaran a los humanos.
Lo interesante de esta gréfica, es que, 32% (por ciento) del resto de la poblacion,

considera que, si, los Robots pueden llegar a gobernar o conquistar a los humanos.
2.2.2. Descripcién de la Muestra.

Para el caso de la Muestra, se destaca el caso mas importante del presente estudio, la
ciudadania de la Robot mas avanzada del mundo, la Robot, Sophia.

Para ello, la clase, que se acomoda mas al objeto del presente Estudio, es el,

Muestreo no probabilisticos en su modalidad “Muestreo Discrecional”

Esto, en virtud, de ser la Unica Robot en el mundo, que cuenta con una personalidad

juridica como el resto de los ciudadanos en Arabia Saudita.

2.2.3. Contexto de los Robots de servicio.

Se identific6 que Robots de servicio es el tipo de robot que ha presentado un
crecimiento exponencial mas alto que el resto de sus compafieros, en virtud de que,
en el afio 2017, se identificdé un crecimiento del 87% (por ciento) de ventas respecto
del afio 2016, siendo que al afio 2017, se cuenta con 109,543 aproximadamente de
Robots de servicio activos por todas partes del mundo. Federacion Internacional de
Robdtica, (2018).
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Por su parte los Robots de servicio para uso personal y doméstico, presento un
crecimiento aproximadamente del 25% (por ciento) respecto del 2016, reflejando este
dato en ventas netas que ascienden a ocho mil quinientos millones de doélares.

Federacion Internacional de Robotica, (2018).

El promedio de vida de algunos Robots de servicio, es un factor importante a
considerar, pues existen Robots con la capacidad de contar con una vida util de 12
afos. Esto significa que, en proximos afnos, la estadistica refleje una disminucion de

Robots de servicio, pues la mayoria, estaran activos.

Es importante mencionar que los Robots de servicio a diferencia de sus comparieros,
tendran un impacto mayor en la vida de los seres humanos en proximos afos, esto,
en virtud, por las caracteristicas y las funcionalidades que permiten al Robot de
servicio, hacer de la vida del hombre mas comoda, pero se tiene que tener en cuenta,
gue el objetivo principal de estos seres, es ayudar en diversas areas, no ser una

maguina mas que representa el sedentarismo del hombre.

Para ejemplificar lo mencionado con anterioridad, uno de los casos mas relevantes
del presente subtitulo es, en la Ciudad Residencial de Kafka en China, existen unos
pequefios robots de servicio, Sunning, son robots de transporte desarrollados para
transportar pequefios servicios de comida, como frutas, bebidas y todo tipo de
mercancia pequefia. Este servicio funciona a través de una aplicacion que el cliente
utiliza para solicitar su pedido, se paga y el Robot lleva su pedido hasta la ubicacion
real del cliente, mediante su sistema de GPS.

2.2.4. Contexto de los Robots en Asia.

Las cifras de ventas totales de las ventas anuales respecto de Robots en Asia, en el
afo 2017, aumentaron un 30% respecto del afio pasado, representando un
incremento de aproximadamente 381,335 nuevas unidades, sélo en el caso de los

Robots Industriales. Federacion Internacional de Roboética. (2018).

Se tiene contemplado que el crecimiento exponencial de los Robots en el mundo fue
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a partir del afio 2010, de conformidad con los datos de la Federacion Internacional de
la Robdtica, las regiones del mundo donde se presentaron este crecimiento fue en
Asia/Australia, la Union Europea y América. Para el caso de los paises que conforman

el continente asiatico, en especifico, China y Japon.

A continuacion, de conformidad con la Federacion Internacional de Robdtica, (2018),
se presentan las unidades totales vendidas de Robots en Asia desde el afio 2007
hasta el 2017.

Grafica 9. Robots industriales en Asia. Federacion Internacional de Robética,
(2018).

ROBOTS INDUSTRIALES EN ASIA

Unidades de Robots Industriales
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Las cantidades mencionadas en la tabla anterior sobre las unidades vendidas de

robots industriales en Asia, son las siguientes:

e 2007: Se estiman aproximadamente 58,000 unidades.
e 2008: Se estiman aproximadamente 60,000 unidades.
e 2009: Se estiman aproximadamente 30,000 unidades.
e 2010: Se estiman aproximadamente 70,000 unidades.
e 2011: Se estiman aproximadamente 89,000 unidades.
e 2012: Se estiman aproximadamente 85,000 unidades.
e 2013: Se estiman aproximadamente 99,000 unidades.
e 2014: Se estiman aproximadamente 134,000 unidades.
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e 2015: Se estiman aproximadamente 161,000 unidades.
e 2016: Se estiman aproximadamente 191,000 unidades.

e 2017: Se estiman aproximadamente 262,000 unidades.

Como se puede identificar, las ventas anuales en Asia sobre los Robots Industriales
han crecido exponencialmente los ultimos 7 afos, se estima que la cifra de ventas

anuales alcance las 300,000 unidades en esta region.

2.2.5. Contexto de los Robots en la Unién Europea.

En seguimiento con la seccion de la Poblacion del presente Estudio, los Robots en la
Unidn Europea a diferencia de los paises asiaticos, también se ha identificado un
crecimiento, no exponencial, pero si un crecimiento referente a la utilizaciéon de los

Robots Industriales en la Union Europea.

Los principales paises donde se concentra el mayor auge de Robots Industriales en
Europa son, ltalia, Francia, Espafia y Alemania. Todos en conjunto representaron un

crecimiento del 19% en el afio 2017, respecto al afio anterior en la region.

Gréfica 10. Robots industriales en la Union Europea. Federacion Internacional de
Robética, (2018).

ROBOTSINDUSTRIALESENLAUNION
EUROPEA
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Las cantidades mencionadas en la tabla anterior sobre las unidades vendidas de
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robots industriales en la Union Europea, son las siguientes:

e 2007: Se estiman aproximadamente 35,000 unidades.
e 2008: Se estiman aproximadamente 35,000 unidades.
e 2009: Se estiman aproximadamente 20,000 unidades.
e 2010: Se estiman aproximadamente 31,000 unidades.
e 2011: Se estiman aproximadamente 44,000 unidades.
e 2012: Se estiman aproximadamente 41,000 unidades.
e 2013: Se estiman aproximadamente 43,000 unidades.
e 2014: Se estiman aproximadamente 46,000 unidades.
e 2015: Se estiman aproximadamente 50,000 unidades.
e 2016: Se estiman aproximadamente 56,000 unidades.

e 2017: Se estiman aproximadamente 66,000 unidades.

Como se puede apreciar, en un bloque econdmico como la Unién Europea, que se
conforma con poco mas de 20 paises, todos en conjunto desde 2007 a 2017, no
logran alcanzar el monto total de las unidades vendidas en Asia, en todos los afios.
Es decir, que los paises asiaticos llevan un gran avance sobre toda la Union Europea

en relacién con la utilizaciéon de los Robots industriales.

Por otro y es importante mencionar, que a pesar que la Unién Europea, se encuentra
por debajo de Asia en cuanto a ventas y robots activos, el caso es muy distinto en
cuanto a la legislacion sobre este tema, pues el Parlamento Europeo, es el Unico ente
juridico que se esta preocupando por este tema, sin embargo, se abordara de manera

més puntual en lineas proximas.

2.2.6. Contexto de los Robots en América.

En seguimiento con la seccion de la Poblacion del presente Estudio, los Robots en
México, para el pais azteca, se identifica que existe un crecimiento considerable, pero
no exponencial a diferencia que en Asia y la Union Europea, esto en virtud de que el
consumo y la mayor parte de la inversion en Robots, se encuentran en estas

regiones, sin embargo, se considera pertinente mostrar el estatus del continente
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americano y en especifico en México.

A continuacién, de conformidad con la Federacién Internacional de Robética, (2018),

se presentan las unidades totales vendidas de Robots en América desde el afio 2007

hasta el 2017.

Gréafica 11. Robots industriales en América. Federacion Internacional de
Robdtica, (2018).
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Las cantidades mencionadas en la tabla anterior sobre las unidades vendidas de

robots industriales en América, son las siguientes:

e 2007:
e 2008:
e 2009:
e 2010:
e 2011
e 2012:
e 2013:
o 2014:
e 2015:
e 2016:
o 2017:

Se estiman aproximadamente 20,000 unidades.

Se estiman aproximadamente 17,000 unidades.

Se estiman aproximadamente 9,000 unidades.

Se estiman aproximadamente 17,000 unidades.
Se estiman aproximadamente 26,000 unidades.
Se estiman aproximadamente 28,000 unidades.
Se estiman aproximadamente 30,000 unidades.
Se estiman aproximadamente 33,000 unidades.
Se estiman aproximadamente 38,000 unidades.
Se estiman aproximadamente 41,000 unidades.

Se estiman aproximadamente 46,000 unidades.
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Como se puede apreciar, se esperaba que Estados Unidos liderara dentro de los
paises de toda América y que uno de los paises potencia sobre el consumo de los
Robots, pero la realidad es otra, ni con todas las naciones del continente se llega a

alcanzar a los otros continentes.

Lo anterior, no significa que no exista un crecimiento sobre el consumo de los Robots
en la region, pues al ser un tercer lugar a nivel mundial por continentes es de gran
relevancia, ademas, como en los casos anteriores, existe un factor determinante en el
afio 2007, pues a partir de ese afo, las cifras no disminuyen, al contrario, siguen
subiendo. A titulo personal, se estima que, para afios posteriores, las ventas superen

las 70,000 unidades en el continente.

El caso de México, se ha convertido en un campo emergente de gran importancia en
la regidn, pues se encuentra en el cuarto lugar a nivel contienen sobre el consumo de
Robots Industriales, de conformidad con la Federacion Internacional de Robdtica,
(2018), México, esto en virtud de que en el afio 2017 se logré contabilizar poco mas
de 6,334 unidades de Robots industriales con un crecimiento del 7% (por ciento) mas
gue en el afio 2016. Esto quiere decir que en cuanto a Robots Industriales existe un

gran crecimiento de consumo.

2.2.7. Caso Sophia. La Ciudadania y la personalidad del Robot en Arabia Saudita.

En seguimiento con la seccion de la Muestra del presente Estudio, a continuacion, se
identifica los puntos nodales de la obtencién de la Ciudadania de la Robot Sophia en
Arabia Saudita.

La importancia de la Robot Sophia para el presente estudio, radica en que es la
primera y Unica Robot humanoide que se le otorgan derechos en un pais y que, a
diferencia de las mujeres de Arabia Saudita, cuenta con mas derechos y menos

restricciones que las mujeres en ese pais.

Abordando un poco sobre la Robot Sophia, fue desarrollado por la empresa Hanson
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Robotics, y segun declaraciones de la misma Sophia fue activada el 19 de abril de
2015, en términos legales, su fecha de nacimiento es este dia. Su aspecto fisico esta
inspirado en la actriz belga Audrey Hepburn, su software esta disefiado en basado en
Inteligencia Atrtificial, un procesador de datos visuales, reconocimiento facial y es

capaz de sostener conversaciones fluidas sobre temas definidos con una persona.

Para comprender mas acerca de los Derechos de la Robot Sophia, es importante
identificar cual es el contexto actual sobre las mujeres y los derechos de ellas en este
pais. Dicho lo anterior, a continuacion, se analizaran los derechos, obligaciones y

sanciones de las mujeres en Arabia Saudita.

Los Derechos de las mujeres en Arabia Saudita, la mayor parte del contenido, estan
fundados y basados en sus leyes religiosas islamicas, que actualmente se encuentra
bajo el régimen monarquico de la casa de Saud (Familia real en Arabia Saudita, quien

su jefe actual es Salman bin Abdulazis Al Saud).

Mediante Fatwas (Edicto o mandato religioso o pronunciamiento legal en el islam),
estos son los derechos que cuentan las mujeres saudis en 2018, de conformidad con

Amnistia Internacional, (2018) e Imagen Radio (2017):

e Toda mujer en Arabia Saudita puede:

e Obtener estudios en un centro de ensefianza superior. (Universidad).

e Buscar empleo o practicar un oficio.

e Viajar al extranjero. Adicional deben obtener un permiso mediante una especie
de Pasaporte expedido por el Ministerio de Relaciones Exteriores, el cual esta
rastreado por un GPS.

e \otar so6lo en las comunas locales.

e |raun Estadio.

Estos actos deben estar siempre autorizados por un tutor varén, como su padre,

esposo, hermano o hijo.

e Contraer matrimonio, s6lo con un musulman.
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e Manejar: Con base en la entrada en vigor del Real Decreto de fecha, 23 de junio

de 2018 en el cual se le permite a las mujeres conducir vehiculos.

Toda mujer en Arabia Saudita no puede:

» Desplazarse o caminar por las calles sin el acompafamiento de un
pariente masculino.

» Salir a las calles sin su tinica negra (Abayah), y un velo negro que solo
permita mostrar su rostro.

» Practicar deporte al aire libre.

» Comprar mufiecas Barbie, esta prohibido en este pais.

» Esta prohibido para las mujeres de Conformidad con el Cddigo Laboral
de Arabia Saudita, a trabajar o desempefiar tareas peligrosas que

incluyen, maquinaria pesada, trabajo en minas, canteras y similares.

Por ultimo, ademas de los castigos de Tortura, prision preventiva entre otros, existe la
pena de muerte a las mujeres por los delitos de Hechiceria y Adulterio.

Dicho lo anterior y contextualizando la situacion actual de las mujeres en Arabia
Saudita, identificando discriminacién y miségina por el sexo masculino en ese pais, la
Robot Sophia, al ser ciudadana en este pais, en estricto sentido se entiende que
cuenta con los mismos derechos, prohibiciones y sanciones que una mujer en Arabia
Saudita.

Se identific6 que la Robot Sophia, cuenta con mas derechos y libertades que una
ciudadana mujer en Arabia Saudita, la pronunciacién de su ciudadania se llevo a
cabo durante los hechos ocurridos en el Future Investment Iniative, el pasado 25 de
octubre de 2017, evento que reune a los mas ricos empresarios y monarcas de
Arabia Saudita. Se desconocen los motivos reales del Gobierno en Arabia Saudita
por tomar esta decision, no hubo comunicados oficiales, no hubo entrevistas, ningun
acercamiento, se especula, que todo fue para tener mayor publicidad y obtener

inversion en la region.
Lo mas interesante de esto y preocupante, es que, Sophia, se presento sin el Abayah
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y sin el velo negro, que exige rigurosidad la autoridad saudi, aunado a esto, no se
presentdé acompafiada por una figura masculina, el idioma que Unicamente logra
entender es el inglés, contradictorio en su totalidad para obtener la ciudadania, pues
uno de los requisitos para los extranjeros, es dominar el idioma arabe hablado y

escrito, acto que Sophia no logra cumplir.

En ese mismo panel, la Robot Sophia, expreso lo siguiente:

“Me siento muy honrada y orgullosa de esta distinciéon” asi como,

“Es histdrico ser el primer Robot del mundo en ser reconocido con una

Ciudadania.”

Otro punto importante, es que la Robot Sophia, obtuvo la ciudadania mas rapido y
con mucha mayor facilidad que los trabajadores extranjeros con visado especial
Kafala, quien han radicado en el pais toda su vida.

En un sentido estricto, al obtener la ciudadania saudi, este Robot, debe cumplir con
toda la normativa vigente religiosa del pais, sin embargo, esto no pasa con ella, el robot
sophia no radica en este pais, lo que hace especular que Unicamente fue un evento

publico de distraccién en la region.

Otro punto curioso, es que la Robot Sophia, ya estuvo en México, esto ocurrié en la
Ciudad de Guadalajara, Jalisco, México, durante los acontecimientos del Talent Land

2018, fue recibida por el Gobernador de Jalisco, Jorge Aristételes Sandoval Diaz.

Durante este evento, se habla acerca de la obtencion de su ciudadania en Arabia
Saudita, lo que represento para ella y lo que le gustaria hacer en préximos afos. En
estricto sentido, cuando Sophia entro al pais, debié hacerlo como una ciudadana
extranjera mas y no como una cosa 0 propiedad, siendo esto, que el Estado
Mexicano debio resguardar y proteger los derechos que la Constitucion prevé a todo

ciudadano extranjero de cualquier pais.

Del presente subtitulo, nace otro debate a raiz de la obtencion de la Ciudadania saudi
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de Sophia, pues un pais estrictamente conservador y misogino, otorga mayores
beneficios y facilidades legales a un Robot, que a sus propios ciudadanos.

2.3. Métodos y Técnicas de investigacion.

En el presente estudio, se presenta una metodologia que permite identificar y analizar
el proceso de evolucion, avance exponencial y funcionalidades de los Robots. Por lo
gue, a continuacion, se presentan los métodos y técnicas de investigacion, asi como

su justificacion del objeto de este estudio.

2.3.1. Método teodrico.

Para el presente estudio, uno de los principales métodos de investigacion fue, el
método tedrico, el cual, permitié identificar y analizar los principales antecedentes
histéricos referentes a la utilizacién de los Robots, su evolucion, su origen, empresas

desarrolladoras y sus cambios, desde el afio 1920 hasta el afio 2018.

Por otro lado, este método, permitid, identificar y analizar, los principales
antecedentes juridicos referentes a la utilizacién de los Robots.

Dicho lo anterior, el método tedrico, fue indispensable para el andlisis a profundidad

de los acontecimientos mas importantes sobre la utilizacion de los Robots.

2.3.2. Método comparativo.

Para el presente estudio, fue necesaria la utilizacion del método comparativo, esto, en
virtud de que los Robots tienen una presencia importante en el mundo, en ciertos
paises el crecimiento y avances son mas importantes que otros. Es por eso, que,
para la presente investigacion, se analizaron e identificaron Unicamente tres distintos

ordenamientos juridicos, siendo estos, los siguientes:

e Union Europea. El Parlamento de la Unién Europa, su razén, aprobd los
primeros lineamientos de legislacion de los Robots en el mundo, siendo esto

en el afo 2017.
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e Arabia Saudita. En 2017, el Gobierno de Arabia Saudita, declaro como una
ciudadana mas, de ese pais, al robot Sophia.
e Meéxico. Al encontrarse dentro de los 5 primeros paises que mas importa y

utiliza Robots para la industria en la region.

Sin embargo, cabe destacar, que no son los Unicos paises o regiones comerciales
gue cuentan con elementos necesarios para el presente estudio, también se
identificaron ciertos elementos en paises como Estados Unidos, Japon, China,

Alemania, Suecia, entre otros.

Es por eso, que el método comparativo, apoya al desarrollo del objeto del presente
estudio, con el analisis a profundidad de los acontecimientos importantes de estos

paises.

2.3.3. Método de anélisis y sintesis.

Respecto del método de andlisis y sintesis dentro del presente estudio, fue necesario,
identificar los dos distintos conceptos, el andlisis y la sintesis. Primero, el analisis,
consistié en ubicar en tiempo y forma, cada uno de los elementos, caracteristicas y
cambios de los Robots y en esa misma linea de accion, buscar los indicadores que

existen en cada uno de ellos.

Por su parte, la sintesis para el presente estudio, estuvo enfocada en estructurar
textualmente esos elementos e indicadores sobre la utilizacién de los Robots en el

presente estudio.

2.3.4. Método analitico.

El método analitico es aquel proceso de investigacibn que se enfoca en la
descomposicion de un todo, desarticulando en varias partes o elementos para

determinar las causas, la naturaleza y los efectos de un fenémeno.

Por udltimo, el método analitico, permitid separar y analizar todos los elementos

necesarios sobre la utilizacion de los Robots, desde sus componentes técnicos, tipos
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de robots, tipos de lenguaje de programacién, entre otros.

Todo encaminado a unir cada uno de los elementos identificados para el objeto del
presente estudio y como caracteristica es este método, se esta abierto a la

incorporacion de nuevos conocimientos y procedimientos acerca de los Robots.

2.3.5. Encuesta.

Se implementd, la encuesta como el instrumento que mejor se apega y apoya al
presente estudio, pues establece la viabilidad y certeza, en virtud, de que en
ocasiones no es posible realizar un censo completo y analizar a todos o una gran

parte de una poblacion.

Al ser una de las herramientas de la investigacion cientifica, y su objeto parte en
identificar el comportamiento, conocimientos, aptitudes entre otras, de una

determinada poblacion, todo con la intencidén hacer inferencia sobre dicha poblacion.

La importancia de poblacibn encuestada, recae, en que se basan, aspectos
importantes y se cumple cabalmente con los objetivos especificos del presente

estudio.
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CAPITULO lIl. PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS.

Para terminar con la presente investigacion, en este ultimo capitulo, tiene por objetivo
analizar todas y cada una de las disposiciones legales emitidas por el Parlamento
Europeo en relacion con el uso de los Robots en la region, asi como identificar los
conflictos legales en las diversas ramas del Derecho que aborda la presente

investigacion.

3.1. Disposiciones legales sobre la necesidad de regular juridicamente los

Robots en el Parlamento Europeo.

Como se ha mencionado durante el cuerpo del presente Estudio, la Union Europea, es
la regién del mundo més avanzada sobre implementar una legislacion eficaz y
actualizada sobre la utilizacion de los Robots, que, aunque en la region hay un
avance considerado sobre este topico, no es la region que mas Robots utiliza en el
mundo. De aqui la necesidad de seguir el ejemplo y los lineamientos de la Union
Europea.

Dicho lo anterior, a partir del 2017, el Parlamento Europeo, tomo cartas en el asunto,
emitiendo hasta la fecha, tres resoluciones importantes sobre el tema, en ellas se
establecen diversas resoluciones que se enviaran a revision del Consejo Europeo al

para los paises miembros de la Unién Europea.
Resoluciones del Parlamento Europeo:

e Resolucion del Parlamento Europeo, de 16 de febrero de 2017, con
recomendaciones destinadas a la Comision sobre normas de Derecho Civil
sobre Robdtica.

e Resolucion del Parlamento Europeo, de 12 de septiembre de 2018, sobre los
sistemas armamentisticos autbnomos.

e Resolucion del Parlamento Europeo, de 12 de febrero de 2019, sobre una
Politica industrial global europea en materia de inteligencia artificial y robotica.
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Es importante mencionar que estas resoluciones del Parlamento Europeo, deben
pasar a revision del Consejo Europeo, para que este a su vez, apruebe y emita a la
Comision de la Unidn Europea, institucion que ejecuta que se cumplan las
resoluciones del Parlamento Europeo. Para comprender un poco mas acerca de la
competencia de la Union Europea, brevemente se explica la composicion y facultades

de las instituciones de la Union Europea.
La Unién Europea esta conformada por tres grandes instituciones:

e La Comision de la UE: Es el Organo ejecutivo de la UE que se ocupa de ser el
garante de los Tratados aprobados y por firmar, hace que las resoluciones o
propuestas de ley del Parlamento, sean ejecutadas.

e El Consejo de la UE: Instancia que colabora a la par del Parlamento Europeo,
analiza, modifica y da forma a la propuesta de Ley. La diferencia radica en que
el Consejo esta conformado por los Ministros elegidos de los 28 paises de la
UE. Todas las propuestas de leyes del Parlamento, deben someterse a
votacion en esta Institucion.

e El Parlamento de la UE: Hasta principios de 2019, estaba conformado por 751
eurodiputados en la Camara legislativa. Su funcién principal, se abordan en
primera instancia con las leyes y presupuesto de la UE.

Dicho lo anterior, estas resoluciones estan inmersas en el proceso legislativo de la
Union Europea, que si bien, aun no tienen el caracter de ejecutorio para todos los

paises miembros, es cuestion de tiempo para que esto suceda.

Dicho lo anterior, se aborda el presente subtitulo con la primera resolucién del
Parlamento Europeo.

La Resolucion del Parlamento Europeo, de 16 de febrero de 2017, con
recomendaciones destinadas a la Comision sobre normas de Derecho Civil

sobre Robética.

De conformidad con esta resolucion, se identifican los siguientes puntos mas
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relevantes:

1.

Se pide a la Comision de la UE, establecer definiciones comunes de:

a) Sistema ciberfisico.

b) Sistema autbnomo.

c) Robot Autbnomo inteligente y sus distintas subcategorias.

Se debe crear un sistema global de registro de Robots avanzados dentro de la
UE. Se pide a la Comision establecer criterios para la clasificacion de Robots a
registrar.

Enuncia que los seres humanos tengan siempre el control sobre los Robots y que
estos, estén orientados a complementar las capacidades humanas y no
sustituirlas.

Se debe prestar atencion al posible vinculo emocional entre los seres humanos y
los Robots, sobre todo, entre los grupos vulnerables (nifios, personas mayores y
con discapacidad).

Se subraya la importancia de implementar medidas de apoyo para las pequefias
y medianas empresas desarrolladoras de Robots en la region.

Reforzar los instrumentos financieros destinados a la investigacion y desarrollo de
los Robots.

Garantizar el acceso a la banda ancha y a las redes 5G en toda la Unién Europea.
Se pide a la Comisién de la UE, la posibilidad de crear una Agencia Europea
sobre Robdtica, que proporcione los conocimientos técnicos, éticos y normativos
necesarios sobre los Robots.

Se pide a la comisién apoye una mejorar aplicacion de los principios y normas de

la Propiedad Intelectual referente a la aplicacion de los Robots.

10. Se pide que la Comisién y los Estados velen por un ajuste al Reglamento General

de Proteccién de Datos Personales.

11.Se pide a la Comision, definir normas y posibilitar la interoperabilidad para la

competencia futura en el ambito de la inteligencia artificial y las tecnologias

robaoticas.

12.Subraya que el transporte autbnomo abarca todas las formas, carretera,

ferroviario, vias navegables y aéreas pilotadas a distancia, drones, asi como
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todas las futuras formas que resulten del desarrollo y la innovacién en la materia.
13.Considera que la transicion de vehiculos autonomos repercutirda en varios
aspectos: responsabilidad civil (seguros), seguridad vial, energias renovables,

acceso y proteccion de los datos personales.

14.Reconoce a los Drones, Robots asistenciales, Robots médicos, el apoyo de los
Robots en temas de rehabilitacion e intervenciones en el cuerpo humano.

15. Pide a la Comision que se comience a analizar y supervisar la evolucion a medio
y largo plazo sobre el aumento o pérdida de empleos en los diferentes campos y
areas, como consecuencia de la mayor utilizacién de los Robots.

16. Recomienda que la responsabilidad sobre los dafios ocasionados por los Robots,
debera ser proporcional al nivel real de las instrucciones impartidas por sus
creadores y su grado de autonomia.

17.Constata necesario modificar de forma sustantiva normas del Derecho
Internacional Privado, en materia de accidentes de trafico y adaptarlas con los
vehiculos autdbnomos.

18. Sefala la necesidad de noviembre de ad de introducir modificaciones al Convenio
de Viana sobre la circulacion vial de 1968 y el Convenio de la Haya sobre la ley
aplicable en materia de accidentes de circulacion por carretera.

19. Garantizar la interoperabilidad de los Robots autobnomos conectados a una red
autbnoma que interactian entre si. El acceso al codigo fuente, a los datos de
entrada y a los detalles de construccion cuando sea necesario, en su caso, para
analizar los accidentes como dafios ocasionados por los Robots inteligentes, asi
como velar su funcionamiento, disponibilidad, fiabilidad, seguridad y proteccion
continuados.

20. Establecer un Codigo de Conducta Etica para los Ingenieros en Robotica:

a) Actuar de forma responsable y con la maxima consideracion a fin de
garantizar que se lleve a cabo la investigacién en robética de un modo seguro,
ético y eficaz.

b) Respetar los siguientes principios; I) Beneficencia: los Robots deben actuar en
beneficio del hombre; Il) Principio de no perjuicio o maleficencia: No hacer

dafio, los Robots no deberian perjudicar a las personas; Ill) Autonomia: la
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f)

capacidad de tomar una decision con conocimiento de causa; 1V) Justicia: la
distribucion justa de los beneficios asociados a la robotica y la asequibilidad de
los Robots utilizados en el &mbito de la asistencia sanitaria.

Todas las actividades de investigacion en el ambito de la robotica deben
llevarse a cabo de conformidad con el principio de precaucion, referente a los
posibles resultados de seguridad y adoptando las precauciones debidas.

Garantizar la transparencia y el respeto al derecho legitimo de acceso a la
informacion referente con la utilizacion de los Robots.

Rendir cuentas de las consecuencias sociales y medioambientales y el
impacto sobre la salud humana que la robética puede ocasionar.
Reversibilidad, para controlar a los Robots, anular las acciones no deseadas y

volver a la fase de inicio.

Como se puede observar, fue la primera Resolucion del Parlamento Europeo que

plantea varios puntos nodales para lograr obtener una legislacion sobre los Robots

eficaz.

El segundo instrumento emitido por la Unién Europea es:

La Resolucién del Parlamento Europeo, de 12 de septiembre de 2018, sobre los

sistemas armamentisticos auténomos.

De conformidad con esta Resolucién se identificaron los siguientes puntos nodales:

1. Pide a la Vicepresidenta de la Comisién de la Union para Asuntos Exteriores y

Politica de Seguridad, (VP/AR), a los Estados Miembros y al Consejo Europeo

que elaboren y adapten una posicion comun sobre los sistemas armamentisticos

auténomos letales que garanticen un control humano significativo de las funciones

esenciales de los sistemas armamentisticos.

2. Insta a la VP/AR, a los Estados miembros y al Consejo a que obren por entablar

negociaciones internacionales sobre un instrumento juridicamente vinculante que

imponga la prohibicion de los sistemas armamentisticos autobnomos letales.

3. Resalta la importancia fundamental de impedir el desarrollo y la produccién de
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sistemas armamentisticos letales desprovistos de control humano con respecto a
funciones criticas como las de seleccionar y atacar objetivos.

4. Subraya su posicidon sobre la investigacion en materia de defensa, del programa
de desarrollo industrial en materia de defensa.

5. Subraya que entre las armas y los sistemas armamentisticos que en la actualidad
utilizan las fuerzas de la Unidbn Europea no se encuentran sistemas
armamentisticos autonomos letales, y se aclara que no se consideran como
sistemas armamentisticos autonomos letales, las armas ni los sistemas
concebidos especificamente para la defensa tanto de plataformas y fuerzas como
de la poblacion frente a amenazas extremadamente dindmicas, como proyectiles,
municiones y aeronaves enemigas, hace hincapié en que las decisiones en cuanto
al ataque de aeronaves con personas a bordo deben ser tomadas por
operaciones humanos.

6. Encarga al Presidente del Parlamento que transmita la Resolucion al Consejo,
Comisién, asi como a las Naciones Unidas y al Secretario General de la
Organizacion del Tratado del Atlantico Norte (OTAN).

Como se puede identificar, el Parlamento Europeo, considera como un Robot o como
una subcategoria de este, a todos los sistemas, aparatos autbnomos (robots), como

armas de destruccién y que es necesaria su legislacién en toda la region.
Por ultimo, se analizard, la tercera Resolucion identificada del Parlamento Europeo:

La Resolucion del Parlamento Europeo, de 12 de febrero de 2019, sobre una

Politica industrial global europea en materia de inteligencia artificial y robotica.
En esta Resolucién se identifican los siguientes puntos nodales:

1. Subraya que la automatizaciéon unida a la inteligencia artificial aumentara la
productividad y con ella la produccién, se sustituiran algunos puestos de trabajo,
pero se crearan otros nuevos que transformaran la vida y practicas profesionales,
es decir, entre mayor uso de la Robdtica y la Inteligencia Artificial también se

debe reducir la exposicion de los seres humanos a condiciones perjudiciales y
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peligrosas, asi como contribuir a creas mas puestos de trabajo de calidad y
dignos a mejorar la productividad.

Se Insta a los Estados de la UE, a que centren su atencion en la reconvencion de
los trabajadores de las industrias mas afectadas por la automatizacion de las
tareas, para que los trabajadores puedan aprovechar las oportunidades de
empleo que ofrecen los nuevos puestos de trabajo creados por la Inteligencia
Artificial y la Robdética. Esto, con el establecimiento con politicas en materia de
aprendizaje y formacion profesional para ayudar a los trabajadores a adaptarse a

los cambios tecnolégicos.

Sefala que el desarrollo de los Robots en la UE, tendra una gran incidencia en
las relaciones laborales, sin embargo, esta relacion debe estar equilibrada para
promover la reindustrializacién y permitir que los trabajadores se beneficien del
incremento de la productividad.

Considera que la alfabetizacion digital es uno de los factores principales a
considerar en el futuro del desarrollo de la Inteligencia Artificial y la Robética, por
lo cual, insta a la Comision a desarrollar y aplicar estrategias de formacién de
capacidades digitales.

Creacion de nuevos itinerarios de aprendizaje de todos los niveles académicos,
esto, con el objetivo de impulsar las capacidades digitales, entre ellos, la
programacion desde los primeros afios de ensefianza.

Sefiala que el uso malintencionado o negligente de la Inteligencia Artificial y
Robots, puede ser considera una amenaza para la seguridad digital, la seguridad
fisica y la seguridad publica, porque se podrian llevar a cabo ataques a gran
escala, muy selectivos y muy eficientes contra los servicios de la sociedad de la
informacion, para lanzar campafas de desinformacién, ataques a la democracia y
derechos humanos.

Se pide a la Comisién de la UE, que establezca los lineamientos adecuados que
penalicen las practicas de manipulacibn de percepcion de los contenidos
publicos, mediante la Inteligencia Artificial o Robotica.

Sefala su preocupacion por el empleo de aplicaciones de Inteligencia Artificial y

Robética, que incluyan funciones de reconocimiento facial y vocal en los
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programas de vigilancia.

9. Reconoce que la integracion de los Robots y la tecnologia de la Inteligencia
Artificial en la economia y la sociedad requieren de una infraestructura digital que
proporcione conectividad en todo momento.

10. Sefiala su politica de una nueva legislacion sobre la libre circulacion y proteccion
de los Datos Personales.

11. Sefala en garantizar la maxima coherencia con la politica de la UE en materia de
macrodatos.

12.Sefala que se debe facilitar y apoyar el intercambio y la puesta en comun de los
datos a través de las fronteras.

13. Las politicas sobre el desarrollo de nuevas tecnologias y usos de la Inteligencia
Artificial, deber ser flexible que permita la innovacion en la rama.

14.El sector publico, también se vera mejorado y requiere también de regulacion
sobre su uso.

15.Pide a los Estados miembros que lideren la transformacion digital y robdtica
posicionandose como principales usuarios y compradores responsables de la
Inteligencia Artificial y la Robotica.

16.Menciona que la Inteligencia Artificial y la Robética seran utiles en el sector de la
prestacion de cuidados médicos que aumenten la esperanza de vida, apoyando a
los médicos y enfermeros.

17.Sefala que la utilizacién de datos en el sector de la Salud, deber ser objeto de
seguimiento apego y ética.

18.Se pide a la Comision que elabore estrategias y politicas que permitan a la UE,
otorgar el acceso a una atencion medica eficaz.

19. Sefala que la Inteligencia Artificial y la Roboética permitiran lograr tener acceso a
nuevas y mas eficientes energias renovables, mediante la mejora de estas.

20.ldentifica que la Inteligencia Artificial y la Roboética seran clave para mejorar los
sistemas de transporte, como trenes, vehiculos de motor autbnomos, se pide que
se aumente la inversion en este ambito para garantizar el desarrollo seguro y
eficaz.

21.La Inteligencia Artificial y la Robdética, seran claves para el desarrollo e innovacion
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en la Agricultura y cadena alimentaria, Ciberseguridad, Pymes, construccion,
ambiente, entre otros.

22.Considera que la Inteligencia Artificial por ser un concepto que abarca una amplia
gama de productos y aplicaciones, desde la automatizacion, algoritmo entre
otros, considera el Parlamento que se debe abordar con cautela una Ley o
regulacion integral independiente de esta materia.

23.Insta a los Estados miembros que modernicen sus sistemas de educacion y
formacion profesional, de tal forma, que cuenten con los avances cientificos
necesarios para comprender a la Inteligencia Artificial y Robética.

24.Insta a mejorar los servicios digitales, como los asistentes virtuales, los bots

conversaciones y los agentes virtuales.

25.Sefala que se debe garantizar un alto nivel de seguridad, proteccion e intimidad
con respecto a los datos utilizados para la comunicacion entre las personas con
los Robots y la Inteligencia Artificial.

26. Acoge con satisfaccion la iniciativa de la Comisiéon de crear un grupo de expertos
sobre responsabilidad y nuevas tecnologias con el fin de proporcionar a la UE,
una seria de conocimientos especializados sobre la Inteligencia Artificial y Robots.

27.Hace mencion a la Resolucion de 16 de febrero de 2017, en la que sefiala que n
hay ninguna disposicion juridica que se aplique especificamente a la Robdtica,
sin embargo, las doctrinas y los regimenes actuales pueden aplicarse facilmente
a esta, reiterando su posicibn en homologar estos tdpicos con la Propiedad
Intelectual en los distintos sectores en que se puedan implementar.

28.Considera que las acciones y aplicaciones de la Inteligencia Artificial y Robots,
deben respetar los principios éticos a nivel nacional e internacional.

29.Relacionado con la Inteligencia Atrtificial, acoge con satisfaccion la iniciativa de la
Comisiéon de crear un grupo de expertos de alto nivel sobre inteligencia artificial,
asi como la Alianza Europea de inteligencia Artificial, con objeto de elaborar los
lineamientos éticos de la materia.

30.Asi como crear una Agencia Europea de Robatica, pide a la Comision y Estados
miembros que se considera la opcion de crear una Agencia Europea sobre

Inteligencia Artificial.
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Como se puede observar en esta Ultima y mas reciente Resolucién, se incorpora a
esta, el tema sobre la Inteligencia Atrtificial, de una manera mas profunda y que se

puede ser regulada juridicamente a la par de los Robots.

La importancia de estas Resoluciones, es que, son las primeras disposiciones
oficiales que emite una Autoridad Gubernamental, con la finalidad de legislar a los
Robots en el mundo. Con el paso de los afios, que no seran muchos, tendremos una
propuesta formal de legislacion exclusiva por la utilizacion de los Robots en el

mundo.

3.2. Impacto de las disposiciones legales sobre la necesidad de regular
juridicamente los Robots en el Parlamento Europeo.

El impacto de las Resoluciones que emite el Parlamento Europeo, tendran un gran
significado para el resto de las naciones en el mundo que tenga como propésito
regular la utilizacién de los Robots dentro de sus respectivas soberanias.

Para el caso de México, se sugiere que se tome cartas en el asunto, pues como se
puede observar en el cuerpo del presente, se identific6 un crecimiento considerable
sobre la utilizacion de los Robos en el pais, esto quiere decir, que México, en
préximos afios, se puede colocar como lider a nivel América sobre la implementacion

en la economia, industria y politica de los Robots.

Por lo cual, se exige que el Congreso legislativo, tome en cuenta el cuerpo de la

presente investigacion.

Una de las ramas que probablemente tenga mas consecuencias juridicas, que se
menciona de manera independiente al objeto del presente estudio, es en materia

laboral, respecto de la utilizacion de los Robots.

De conformidad con el articulo 132, de la Ley Federal del Trabajo, son obligaciones

del Patrén, destacan las siguientes:

» Cumplir las disposiciones de las normas de trabajo aplicables a sus empresas
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0 establecimientos.

Proporcionar oportunamente a los trabajadores los utiles, instrumentos y
materiales necesarios para la ejecucion del trabajo, debiendo darlos en buena
calidad, en buen estado y reponerlos tan luego como dejen de ser eficientes.
Hacer por su cuenta, cuando empleen mas de 100 y menos de 1000
trabajadores, los gastos indispensables para sostener en forma decorosa los
estudios técnicos, industriales o practicos de uno de sus trabajadores.
Proporcionar capacitacion y adiestramiento a sus trabajadores.

Instalar y operar las fabricas, talleres, oficinas, locales y demas lugares en que
se deban ejecutar las labores, de acuerdo con las disposiciones establecidas
en el reglamento y las normas oficiales mexicanas en materia de seguridad,
salud y medio ambiente.

Cumplir el reglamento y las normas oficiales mexicanas en materia de
seguridad, salud y medio ambiente de trabajo, asi como disponer en todo
tiempo de los medicamentos y materiales de curacidén indispensables para

prestar oportuna y eficazmente los primeros auxilios.

Dicho lo anterior, se considera que los trabajadores en México, no se identifico

ninguna obligacién del Patron para hacer frente de los dafios ocasionados por los

Robots en sus lugares de trabajo, a pesar de que no es un fenbmeno exponencial,

debido a que no todas las empresas cuentan con un sistema de automatizacion

donde se utilicen los Robots.

Sin embargo, es preciso sefialar que lo se sugiere, es actualizar el marco juridico

laboral, relacionado con la seguridad y proteccion de los trabajadores que se ven

inmersos y conviven con los Robots durante su jornada laboral, pues dentro de las

principales obligaciones de los patrones, se prevé esta situacion.

En caso de muerte, en términos generales, y de conformidad con el articulo 339 de la

Ley Federal del Trabajo:

“En caso de muerte, el patron sufragara los gastos del sepelio”.
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Este concepto esta limitado Unicamente a los gastos de sepelio, en ningdn momento
se ve por una indemnizacion a los familiares del trabajador que, por causas ajenas a él,

sufra un accidente o pierda la vida.

Ahora bien, en caso de muerte del trabajador y de conformidad con el articulo 115,
483, 500 y 502 de la Ley Federal del Trabajo:

Articulo 115: “Los beneficiarios del trabajador fallecido tendrdn derecho a
percibir las prestaciones e indemnizaciones pendientes de cubrirse, ejercitar

las acciones y continuar los juicios, sin necesidad de juicio sucesorio.”

Articulo 500: “Cuando el riesgo traiga como consecuencia la muerte, o la
desaparicion derivada de un acto delincuencial del trabajador la indemnizacion

comprendera:

l. Dos meses de salario por concepto de gastos funerarios.

Il. El pago de la cantidad que fija el articulo 502.

Articulo 502. “En caso de muerte o,..., la indemnizacién que corresponda a las
personas a que se refiere el articulo anterior serd la cantidad equivalente al
importe de cinco mil dias de salario, sin deducir la indemnizaciéon que percibié el
trabajador durante el tiempo en que estuvo sometido al régimen de incapacidad

temporal.”

Es decir, que se refiere a una cantidad aproximada si nos apegamos al salario
minimo del presente afio, sera de $510,000.00 (Quinientos diez mil pesos),
dependiendo del monto diario que el Trabajador percibia, esto, por concepto de
indemnizacién de muerte del trabajador, mas las demas indemnizaciones que prevé

la ley y que fueron mencionadas con anterioridad.

En México se cuenta con una NOM (Norma Oficial Mexicana) que prevé el uso de los

Robots industriales.

La NMX-J741-ANCE-2018, sin embargo, esta Norma oficial, no dice mas que se

apega a los lineamientos de la 1ISO 8373, la cual se encarga de definir los términos
88



relevantes para la manipulacion de Robots industriales operados en un entorno de

fabricacion.

No se puede esperar a que ocurra lo peor como en casos ya mencionados, donde por

descuido o por una falla mecéanica, le cueste la vida a un trabajador mexicano y no se

cuente con un ordenamiento eficaz que prevenga esta y otras situaciones

relacionadas con el uso de los Robots en la industria mexicana.

3.3. Conflictos en materia de Propiedad y Propiedad Intelectual respecto a la

utilizacién de los Robots.

Los conflictos de Propiedad respecto de la utilizacién de los Robots, recae, en que los

Robots, en todo momento tendran que ser considerados como Cosas 0 como un

bien, pues tienen un creador o un duefio, y este respondera por los dafios causados,

en ocasiones de su creacion.

Los Robots, no pueden obtener el derecho a la propiedad, pues no cuentan con la

capacidad juridica para someterse a este precepto juridico.

Respecto de los conflictos en materia de Propiedad Intelectual, es mas amplio el

andlisis, pues se identifica lo siguiente:

De conformidad con la Clasificacion de Niza (Clasificacion Internacional de
Productos y Servicios para el Registros de Marcas), para el 2019, se identifico
gue en algunas clasificaciones no se cuenta con el alcance para registrar estas
obras. Dicho lo anterior, lo encontramos en:

1 En la clase 7, sobre maquinas, maquinas herramientas y herramientas

mecanicas, comprende Unicamente a los Robots Industriales. Y no
comprende en particular: Robots humanoides dotados de inteligencia
artificial, los robots de laboratorio, los robots pedagogicos, los robots de
vigilancia para la seguridad, robots quirdrgicos, cohetes robaéticos y los
robots de juguete.

En la clase 9, sobre aparatos e instrumentos cientificos, de

investigacion, navegacion entre otros, comprende en particular, los
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Robots de laboratorio, robots pedagdgicos, robots de vigilancia para la
seguridad, y los robots humanoides dotados de inteligencia artificial. Sin
embargo, no considera esta clase, a los Robots quirdrgicos, robots
industriales y robots de juguete.

3. Dicho lo anterior, Por un lado, se considera que se debe unificar en una
sola clase exclusiva para todos los tipos de Robots actuales y, por
ultimo, no se encuentro registro sobre los Robots espaciales, maritimos,

militares y en su caso, partes o prétesis de Cyborgs.

No se cuenta con un area de especialidad dentro de las instituciones que
protegen la propiedad intelectual a nivel internacional (Organizacién Mundial
de la Propiedad Intelectual), como en México (Instituto de la Propiedad
Industria y el Instituto Nacional del Derecho de Autor, que se ocupe
exclusivamente para el registro, seguimiento y proteccion de los Robots y
todos sus derivados que emergen.

En el caso de México, a través del Instituto Nacional del Derecho de Autor, si
bien es cierto, la Ley Federal del Derecho de Autor (2019), toma en
consideracion dentro de sus competencias, el registro y proteccion de un
programa de computo (software), se considera que es un concepto muy basico
gue no es suficiente para abordar de manera eficiente al registro del Software
de los Robots. Se considera que debe existir una nueva su clasificacion
especifica sobre los programas de inteligencia artificial implementados en los
Robots.

3.4. Conflictos de personalidad juridica y atributos de los Robots.

Es una problematica seria y que se debe tomar a consideracion que los Robots, con

base al presente estudio, no pueden obtener una Personalidad Juridica en ninguna

nacion, pues, al realizar este acto, los robots podran obtener los siguientes atributos

respecto de su personalidad:

Nombre.

Nacionalidad.
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e Patrimonio.

e Domicilio.
e \Votar.
e Estado.

e Herencia, legado y testamento.
e Responsabilidad civil ante dafios y perjuicios.
e Sanciones, entre ellas, ir a la céarcel.

e Entre otros.
Por lo cual, es importante dejar en claro y evitar futuros conflictos legales, que los

Robots no podran obtener bajo ninguna circunstancia una Personalidad Juridica en
México.

Para el caso de México, es importante que se prevea un nuevo ordenamiento juridico
relacionado con los Robots, donde se puntualice que estos seres de metal, no podran

ser considerados como un ciudadano mexicano.

Se retoma el caso de la Robot Sophia, la ciudadana Robot de Arabia Saudita, este
Robot, al obtener la ciudadania de ese pais, en términos generales adquiere el
derecho de casarse y contraer matrimonio, pero si ese vinculo se llegase a dar, por
principio universal y derecho humano, deber ser reconocido en todo el mundo, pues
en caso de no hacerlo, estariamos atacando directamente el derecho humano al libre

matrimonio.
Para el caso de México, nuestra constitucion preveé lo siguiente:

Articulo 1. “En los Estados Unidos Mexicanos todas las personas gozaran de
los derechos humanos reconocidos en esta Constitucién y en los tratados
internacionales de los que el Estado Mexicano sea parte, asi como de las
garantias para su proteccion, cuyo ejercicio no podra restringirse ni
suspenderse, salvo en los casos y bajo las condiciones que esta Constitucion

establece.
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Queda prohibida toda discriminacion motivada por origen étnico o nacional, el
género, la edad, las discapacidades, la condicién social, las condiciones de
salud, la religion, las opiniones, las preferencias sexuales, el estado civil o
cualquier otra que atente contra la dignidad humana y tenga por objeto anular o
menoscabar los derechos y libertades de las personas.”

Analizando el articulo mencionado, la definicion es global o universal, es decir, con el
simple hecho de ser una persona, en México, se va proteger y salvaguardar los
derechos de esa persona, ahora bien, en Arabia Saudita, la Robot Sophia es
considerada como una Ciudadana plena, por lo cual, si llega a visitar México o
radicar, el EstadoMexicano, tendréa que velar por sus derechos y bienestar.

Otro punto importante, es que en México esta prohibida la discriminacién por origen
étnico o nacional, aqui se sugiere modificar, y agregar un concepto ampare el hecho

de ser un Robot.

Como ya se comentd, si mas Robots como el caso Sophia, llegasen a obtener la
ciudadania ya sea en Arabia Saudita, México o cualquier pais, ellos tendran acceso a

los siguientes derechos que procura el Derecho Civil:

e Matrimonio. Para este caso, se podria denominar, matrimonio robético.
e Divorcio.

e Obtencion de Propiedades.

e Herencia, legado y testamento.

e Responsabilidad civil ante dafios y perjuicios.

e Sanciones, entre ellas, ir a la céarcel.

e Entre otros.

Razon por la cual, se sugiere y aclara que, para el presente estudio, un Robot es una
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maquina y no se puede considerar como una persona como el resto de los seres
humanos. Se necesita regular a los Robots como una nueva persona, bien o cosa, es
decir, bajo el esquema de una personalidad nueva y Unica, pero, que no sea la

personalidad juridica.

Se hace referencia, de una personalidad electrénica, en la cual, los seres autbnomos
capaces e inteligentes, tengan una personalidad Unica, que contemple ciertos
derechos y obligaciones exclusivos de ellos, pero que siga existiendo la linea de

diferencia entre el ser humano y el hombre.

3.5. Principales resultados.

Los principales resultados, que la presente investigacion arrojo, son los siguientes:

Hay una diferencia muy pequefia del 4% (por ciento) en cuanto al género de la
poblacién presentada en el Capitulo Il. del presente estudio, siendo este, el

femenino.

Unicamente dos Programadores atendieron la Encuesta. EI mayor porcentaje

fueron, los Abogados y los Estudiantes de Universidad.

La mayoria de la poblacién sabe lo que es un Robot.

Solo el 48% (por ciento) de la poblacion, considera que los Robots podran
mejorar el problema de la Seguridad Publica en México.

Existe una discrepancia en cuanto al punto anterior, pues el 70% (por ciento) de
la poblacién considera que los Robots podran mejorar otros problemas
sociales, como atencidn médica, laborales, educacion, militares entre otros.

Pero la postura es claro, referente a Seguridad Publica, es mucho menor.

Solo el 58% (por ciento) conoce de la Robot Sophia y su ciudadania en Arabia
Saudita.

e Con el mismo porcentaje del 58%, la poblacion considera que los Robots no
pueden tener u obtener Derechos y Obligaciones como una persona en
México. Lo que refuta la postura del presente estudio.

e Por ultimo, el 68% (por ciento) de la poblacién considera que los Robots nunca

conquisten al hombre.
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3.6. Impacto de los resultados.

Los Robots, tienen un impacto social muy importante en la actualidad, como ya se
mencion6 en el cuerpo del presente, la zona geografica que prepondera la mayor
parte de los Robots activos es en Asia, pero es la zona geografica, donde se
desarrollen los mas avanzados. Esto afecta no so6lo a temas juridicos, puede afectar, a

temas econdmicos, de comercio exterior, pirateria, entre otros.

Para el caso de México, los resultados y actos aqui presentados, tendran un impacto
mayor en no mas de 5 afios, cada dia, veremos mas cotidiano a los Robots en
México, hecho, que tarde o temprano, nuestro ordenamiento juridico, tendra que
encarar, ajustar o actualizar, para prevalecer el orden y la sana convivencia entre

maguinas y mexicanos.
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CONCLUSIONES.

Durante la presente investigacion, se han analizado diversos temas, que abarcan
desde la evolucion, el concepto, el crecimiento y los conflictos que se generan por la

utilizacién de los Robots en el mundo y en México.

Con base a los resultados presentados, como inicio, los conflictos legales que se
afronta por otorgar la ciudadania a un Robot en cualquier parte del mundo, se
menciona que, es apresurado e irresponsable juridicamente, otorgar la ciudadania de
un Robot, en especifico, la Robot Sophia, pues al ser una cosa, no se puede
considerar como persona, pues esto contrae consecuencias juridicas en todo el
mundo y en México. Se identifica que la decision de otorgar este derecho humano a
un Robot, es imprudente, no se tomaron en cuenta los puntos antes sefialados y las

consecuencias juridicas.

La utilizacion de los Robots en el mundo como en México ha crecido de manera
exponencial a partir del aflo 2007, segun cifras de la Federacion Internacional de
Robdtica. (2018), en todas las naciones que actualmente cuentan con Robots activos
en diversas areas. Este crecimiento es proporcional, aunque varia en diversas
naciones, pero a partir de esa fecha, las cifras van en aumento, a titulo personal se
infiere que existe una alta probabilidad que, en el afio 2020, las cifras de los Robots

mundiales activos rebasen las 400,000 unidades.

Es un acontecimiento que sigue creciendo con el paso de los afios y no se va a
detener, lo que tiene que interesar en los paises, es el como se va a regular este
fendmeno de manera eficiente, que no afecte los derechos de sus ciudadanos, pero

gue permita el ingreso sano de los Robots a nuestras vidas cotidianas.

Se considera que el ser humano, debe encontrarse un paso adelante ante este hecho
juridico, como en la Unién Europea, que poco a poco, van tomando seriedad ante la
problematica sobre la utilizacion de los Robots. Esto, conlleva a un impacto
inmensurable dentro de la comunidad legislativa y cientifica, acto que ahora es base

de estudio, pues se tendrdn que crear, actualizar o ajustar, los actuales
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ordenamientos juridicos de los paises.

Se esta de acuerdo con la mayoria de las Resoluciones del Parlamento Europeo,
pues al ser los primeros en el mundo en tomar base de este acontecimiento, tienen un
avance considerable sobre el resto de las naciones, las propuestas enunciadas en
lineas anteriores, representarian un cambio importante y, sobre todo, una adaptacion

parcial a este fenémeno.

Se considera que la creacién de una Agencia Internacional de Robdtica, permitira que
la mayoria de los paises tenga acceso a un Organo Publico especializados en la
materia, se tendra mayor control de las unidades activas y no, asi como un registro
internacional de Robots en el mundo, tanto inteligentes como en cada una de su

clasificacion.

Estamos en presencia de la creacion de una nueva rama del Derecho, o simplemente
la actualizacion y homologacién de las ya existentes, no se puede saber, pues
apenas estamos tocando la punta del iceberg, de un futuro no muy lejano que tiene
miles de probabilidades de ser como una pelicula estilo Hollywood o simplemente

pasara por desapercibido.

A efecto de regular el objeto del presente estudio, no se descarta la posibilidad de
gue lleguen a existir Robots de cualquier clasificacion y caracteristicas que estén
destinados en perjuicio de la humanidad, que cometan crimenes en nombre de su
creador. Sin embargo, el hombre y las naciones deben estar preparadas juridicamente
para estos actos, asi como los individuos que serdn acreedores de una sancion en
especifico 0 en su caso, que se espera no llegue, la humanidad se vea involucrada

en un conflicto de interés con los Robots.

La postura que México debe tomar, es, contar con una nueva legislacion o
actualizacion de la misma, respecto del uso de los Robots, agregar nuevos conceptos
juridicos, como, Robot, Inteligencia Artificial, Software Autdonomo, entre otros. Sin
embargo, esto, debe ser con la postura firme que en México un Robot no podra obtener

una personalidad juridica o un patrimonio, pero si, contar con estos mecanismos que
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amparen el uso de estos seres. La principal funcién de los Robots es ayudar a la
humanidad en diversas tareas, siempre y cuando estas tareas no sean en perjuicio
del hombre. Se espera que en no mas de 10 afios, los Robots representen un gran
ejemplo y logren de manera su objetivo, pues se volveran parte indispensable de

nuestras vidas cotidianas.
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RECOMENDACIONES.

Con base en lo expuesto en el presente estudio, y en relacion con las deficiencias
que presenta el actual ordenamiento juridico sobre la utilizacion de los Robots en

México, se presentan las siguientes recomendaciones puntuales:

A. Se tome como base las Resoluciones emitidas por el Parlamento Europeo,
relacionado con la creacién de una Agencia Nacional de Robdética en México.

B. Se tome como base las Resoluciones emitidas por el Parlamento Europeo,
para la adecuacion de un Codigo de Etica sobre la creacion de los Robots en
México, incluyendo leyes éticas fundamentales.

C. Se tome como base las Resoluciones emitidas por el Parlamento Europeo,
sobre la actualizacion y adaptacion sobre el uso de los Robots en las
siguientes ramas: Propiedad Intelectual, Derecho Informatico, Derecho Civil en
especifico, la propiedad y atributos de la personalidad juridica y mecanismos
internacionales que permitan subsanar las lagunas de los actuales
ordenamientos juridico.

D. Se definan conceptos juridicos basicos relacionados de la Robética, como:
Robot, Persona electrénica, sistema robdtico, asi como sus sanciones por
hacer mal uso de estos seres de metal.

E. Se exhorta al Congreso de la Unidn, tome en consideraciéon la necesidad de
crear una Ley especial de Robdética, donde se prevean los puntos A, B, Cy D
del presente capitulo.

F. Fomentar a través de nuevas Politicas Publicas, la inclusion y fomento de la

Robética en todos los niveles educativos.
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ANEXOS.
Encuesta.
1- Correo
Electrénico: 2- ¢ Cual
es tu Género?
() Masculino () Femenino
3- ¢ Cudl es tu ocupacion?
() Programador () Abogado () Otra profesion () Estudiante () Trabajador
4- ;Cual es tu edad?
() De 18 a 23 afios () De 24 a 30 afos () De 31 a 40 afios () Mas de 40 afos
5- ¢ Sabes qué es un Robot?
()Si()No () Talvez

6- ¢ Consideras que los Robots puedan mejorar el problema de Seguridad Publica en

México?
()Si()No () Talvez

7- ¢ Consideras que los Robots puedan mejorar otros problemas, como: atencion

meédica, laborales, de educacion, militares y/o espaciales?
()Si()No () Talvez

8- ¢Sabias que existe una Robot que es considerada como una ciudadana en Arabia
Saudita?

() Si()No
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9- Del afio 2019 al 2025, ¢ Crees gué los Robots formen parte indispensable en la

vida del ser humano?
() Demasiado, seran esenciales en nuestras vidas.
() Si, pero no en un grado de importancia, solo en ciertas
areas. () No, los Robots no tendran un impacto en muchos
anos.

10- ¢ Crees que los Robots algun dia conquisten a los humanos?

() Si, nos gobernaran. () No, es una locura.
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