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1.2 Aplicacion al estudio de las actividades econdmicas
en la ciudad de México

Juan Campos Alanis
Edel Cadena Vargas
José Francisco Monroy Gaytdn

SINTESIS

Este capitulo presenta la aplicacion de una serie de
herramientas de estadistica espacial que a pesar de su sencillez y
alto poder explicativo en el andlisis exploratorio de datos espaciales
(AEDE), generalmente son relegadas por otras de mayor
complejidad como la autocorrelacién espacial y la regresion
geograficamente ponderada. Se realiza un ejercicio para analizar los
patrones de localizaciéon de una de las modalidades de comercio
moderno que han tenido gran auge en las ciudades: el comercio de
conveniencia y se ha elegido la cadena comercial Oxxo por ser la de
mayor representatividad en México.

INTRODUCCION

El estudio de los problemas urbanos en la actualidad
representa un desafio para las disciplinas que han acogido a las
ciudades como su objeto de estudio. De esta forma, existen
abordajes metodoldgicos muy variados que van desde buscar el
entendimiento de estos problemas desde una via netamente
cuantitativa, hasta aquellos que han privilegiado el uso de técnicas
cualitativas.

La geografia posee un bagaje de herramientas de andlisis
que por mucho superan las propuestas por otras disciplinas al
considerar la dimensién espacial como una variable mas para
entender no solamente laintensidad con el que se dan los problemas
de los problemas de las ciudades, sino también aborda y analiza su
distribucién y causalidad. En este sentido, el andlisis espacial como
una parte especializada del andlisis geografico, aglutina una serie de
técnicas (la estadistica espacial, el analisis exploratorio y
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confirmatorio de datos espaciales). Este trabajo aborda las medidas
mas simples y representativas de la estadistica espacial: las medidas
de tendencia central y las medidas de dispersion espaciales, que a
pesar de su aparente simpleza, son capaces de brindar informacién
sobre la distribucién y orientaciéon de un determinado hecho o
fendmeno que pueda presentarse en las ciudades, de ahi la
importancia de mostrar de manera claray simple su utilidad para el
estudio delarealidad urbana.

Este capitulo tiene como propdsito mostrar la importancia
de las técnicas de estadistica espacial y que pueden ser utilizadas
para una gran variedad de estudios sociales y econémicos, como es
el caso que se presenta al analizar los patrones de distribucién de la
cadena comercial Oxxoy que pueden ser base para otro tipo trabajos
como estudios de mercado.

GEOGRAFIA CUANTITATIVA, ANALISIS GEOGRAFICO Y ESPACIAL

Histéricamente, la geografia cuantitativa surge como
alternativa alavisién regional que tenia la geografia hastainicios del
siglo XX, y que retoma los planteamientos del enfoque
neopositivista para explicar los fendmenos geograficos. Dos de los
antecedentes mas importantes fueron los trabajos de Von Thiinen
en 1820 que propuso un modelo que explicaba la dinamica de las
actividades agropecuarias mediante anillos concéntricos, y el de
Christaller (1933) denominado la “Teoria de los lugares centrales”
tratd de explicar la organizaciéon de las ciudades. La corriente
neopositivista en la geografia aport6 a la geografia cuantitativa, un
estricto del lenguaje matematico que le permitié facilitar la
modelaciéon de los procesos geograficos y su entendimiento a través
de la formalizacion matematica y estadistica. En los afios ochenta, la
etapa donde empiezan a fincarse los cimientos de la nueva geografia
cuantitativa, Capel (1982) establecio los principales fundamentos
de la geograffa cuantitativa son: la formulacién de leyes para
construir teorias sobre la distribucién espacial; se resaltan las
regularidades observadas mas que los rasgos que diferencian los
espacios geograficos; el objeto de la Geografia es el espacio,
entendido en su sentido relativo y bajo un lenguaje matematico que
permite su analisis a través de las formas espaciales (punto, linea y
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el poligono) que posteriormente serian la base para programacion
de los sistemas de informacion geografica. A este cambio relativo de
analizar los hechos y fendmenos que ocurren en la superficie
terrestre bajo formas espaciales se le denomina abordaje geogrdfico
que es netamente espacial y que tiene actualmente lineas de
desarrollo practicamente en todas las ramas de la geografia (Buzai,
2015).

Buzai y Baxendale (2011) proponen 5 conceptos basicos
que resumen el andlisis geografico y que fundamentan el analisis
espacial:

El primero es la localizacion, que considera que todos los
hechos y fenémenos geograficos y sus caracteristicas tienen
posiciéon determinada sobre la superficie terrestre; el segundo
concepto es el de la distribucién, que se relaciona con la forma en
que las entidades-atributos se reparten sobre la superficie
terrestre; el principio de asociacion se basa en el estudio del grado
de semejanza-diferencia de los distintos atributos de las unidades
espaciales; en el principio de interaccién se consideran las
relaciones en cuanto las ubicaciones de las entidades; y finalmente
el principio de evolucién incorpora la variable temporal para medir
los cambios que pueden sufrir las entidades y sus atributos para
pasar de una condicién a otra (Buzaiy Baxendale, 2011).

Asi, el andlisis espacial surge de lanecesidad de formalizary
conceptualizar, bajo el nuevo paradigma tecnoldégico, los hechos y
fendmenos geograficos sociales, culturares, econdmicos, politicos y
fisico. Surge principalmente de las escuelas de geografia de los
Estados Unidos y Gran Bretafia y se caracteriza principalmente por
la aplicacion de modelos fisicos, matematicos y econémicos para
estudiar los hechos y fenémenos geograficos; también tiene una
vertiente enfocada al desarrollo de métodos y herramientas de
exploracion y manejo de datos geograficos incorporando
posteriormente procesos computacionales y cartografia digital con
el objetivo de facilitar el analisis espacial (Benarbé-Poveda y Lopez,
2012). Entre los gedgrafos mas representativos que abonaron al
desarrollo de los principios del andlisis espacial se pueden citar a
Ullman (1956) quien sent6 las bases de la interaccién espacial; a
Garrison (1960), Nystuen (1961) y Kansky (1963) que propusieron
las bases de la teoria de grafos; y Nystuen (1963) quien profundizé
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en los conceptos fundamentales como la distancia, orientacion y
localizacién relativa (Gutiérrezy Gould, 2000:197).

El andlisis espacial se define como una serie de técnicas
estadisticas y matematicas aplicadas al estudio de los datos
distribuidos sobre el espacio geografico. Se enfoca desde la
tecnologia de los Sistemas de Informacién Geografica el Analisis
Espacial (SIG), permite trabajar con las relaciones espaciales de las
entidades contenidas en cada capa tematica de la base de datos
geograficos (Buzai y Baxendale 2006). Esta definicion se establece
dos vertientes de trabajo: la temdtica y la tecnoldgica, donde ambas
consideran a los datos como fundamentales en la practica del
analisis espacial (Buzaiy Baxendale, 2011).

Segun Buzai (2015), en el desarrollo del campo del andlisis
espacial se ha ido perfilando dos grandes lineas de evolucién: la
primera que integra todo tipo de analisis y procesamiento con datos
geograficos; y la vertiente que sustenta que el espacio geografico
influye en el comportamiento de los aspectos geométricos de las
entidades espaciales. Sin embargo, ambos enfoques coinciden en
que en las operaciones de analisis espacial, los resultados
dependeran de la localizacién y si se mueven espacialmente las
entidades estudiadas, los resultando también se van a modificar.

De la estadistica clasica a la estadistica espacial: medidas de
tendencia central y de dispersién alas medidas espaciales

Las herramientas de estadistica espacial mas usuales son
equivalentes a las medidas de concentracién y de dispersion de la
estadistica convencional, con la diferencia de que en lugar de utilizar
el valor de cada una de las observaciones para la estimacién de los
pardmetros, la estadistica espacial utiliza la localizacién absoluta
para el calculo y si se requiere, es posible agregar el valor de cada
atributo a esa localizaciéon lo que se denomina ponderar la
localizacion. De esta forma, las variables en estudio pueden exhibir
propiedades de distribucion que dificilmente sean idénticas a otras,
pero a ello se le agrega el valor propio del atributo en analisis que le
otorga una doble diferenciacion, esto es por la localizacion y por el
valor delavariable en cuestion (Lee y Wong, 2001).
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Como se sefalo, los SIG representan las entidades
geograficas como puntos, lineas y poligonos en un sistema de
coordenadas y con una escala determinada. Otro aspecto adicional
es que la eleccion del tipo de entidad a utilizarse tiene que ver con el
grado de abstraccién del fendmeno que se esta analizando, pues en
muchos casos la entidad puntual es la mas socorrida para los
analisis de estadistica espacial, no tanto pararepresentar larealidad
de una entidad geografica, sino paralocalizarlos hechos, fendmenos
o eventos que en ella ocurren. De esta forma, muchas veces se
sustituye la representacion de las entidades areales o de linea por
entidades de tipo puntual, utilizando los centroides, para el caso de
poligonos o el punto medio de una linea. Los puntos en cualquier
mapa son solamente objetos definidos por sus coordenadas, en el
analisis espacial son los atributos o caracteristicas asociados a estos
puntos los que proporcionan los detalles para caracterizarlos de
acuerdo a los objetivos de una investigacion, con ello es posible
definir relaciones espaciales entre puntos, similitudes entre
localizaciones, agrupaciones de puntos con valores similares y
préximos con base en leyes de la propia geografia. Finalmente, la
exactitud de lalocalizacién y las caracteristicas de los valores de los
atributos deben ser considerados junto conla escala en el analisis de
la informacidn, pues de otra forma se corre el riesgo de generar
resultados engafiosos o poco precisos (Lee y Wong, 2001;
Kellerman, 1981).

Para los fines de este ejercicio, se utilizé informacién
obtenida del Directorio Estadistico Nacional de Unidades
Econdmicas (DENUE) del 2015, correspondiente a la Ciudad de
México, donde se identificaron 855 unidades econémicas (UE)
pertenecientes a la cadena Oxxo, para ejemplificar el
funcionamiento de cada una de las técnicas de estadistica espacial
descriptiva y se utilizaron los programas ArcGIS version 10.2 y
CrimeStat IV para la demostraciéon de los resultados. Para el
desarrollo de la demostraciéon de las medidas de estadistica
espacial, se recurre a la clasica division de la estadistica tradicional
de separarlas medidas de tendencia central ylas de dispersion.
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Medidas de tendencia central espacial

Al igual que en la estadistica clasica, este grupo de medidas
proporcionan informacién sobre el comportamiento de un grupo de
observaciones, informacién que de primera mano es de suma
relevancia cuando comparamos la misma variable en el tiempo o
bien cuando comparamos algunas variables entre si. La utilidad de
estas medidas como parte del andlisis exploratorio de datos
espaciales (Anselin, 2005; Lee y Wong, 2001) radica en mostrar la
localizacidn en el espacio donde se agrupa el fendmeno en analisis.
Paraello, en este grupo de medidas se encuentrala media espacial, la
media espacial ponderada, lamediana espacial yla entidad central.

A diferencia de la media de la estadistica clasica, que se
obtiene a partir de la suma de los valores de los atributos divididos
entre el nimero de observaciones, la media espacial se obtiene al
promediar las coordenadas X y Y de los eventos georreferenciados
que componen una determinada tematica (por ejemplo tiendas de
conveniencia, bancos, farmacias...), por lo tanto la media espacial es
en si una posiciéon en un sistema de coordenadas derivado de un
conjunto de observaciones analizadas, en otras palabras, el centro
geométrico de todas las localizaciones (Ebdon, 1985; Wong, 1999;
Lee y Wong, 2001), bajo el supuesto de que tienen atributos iguales
(verecuacion 1).

(X,Y)= && 1

9

n n
Donde:
X,Y=Coordenadas de lamedia espacial
xi,yi= Coordenadasx,y del punto i
n=nuamero de observaciones

La media espacial y el resto de las medidas que se analizan
en este capitulo tienen una variante que permite ponderar su
importancia en la distribucion, la cual se denomina media espacial
ponderada (weighted mean center), que se estima con la ecuacidn 2.
La utilidad de esta medida radica en que intensidad con que se
presenta una variable en uno o varios puntos en el territorio puede
afectar el centro geografico de esa distribucion.
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zwixi zwlyl)
(Xwan)Z D
sz- sz- )

Donde:

Xw,Yw= Coordenadas delamedia espacial ponderada
xi,yi= Coordenadasx,y del puntoi

wi=Valor del atributo en punto o unidad espacial 1

Lamediana espacial es otramedida de tendencia central que
es posible obtener con los SIG, sin embargo no es muy clara su
diferencia con respecto a la media espacial como lo es en la
estadistica clasica, de ahi que su uso no sea muy difundido. La
mediana espacial, a diferencia de la media espacial, utiliza un
algoritmo que es menos afectado por valores atipicos de los datos,
porlo que permite reducir las distancias euclidianas del conjunto de
datos al centro mediano, es decir, es la ubicacién que minimiza las
distancias del conjunto de datos (Lee y Wong, 2001; ESRI, 2015). La
funcién para la estimacién de la mediana espacial y ponderada se
muestran enlasecuaciones 3y 4.

Mmz :J(x,. -0 +(y, V) ———— 3
Minif,— = J(x, —u)* + (p, ~V)? e 4
Donde:

x1,yi= Coordenadasx, y del punto1i
u,v = ajuste matematico de la funcion mediana

fi= El peso de cada punto pi
Laultima medida de tendencia central se denomina, entidad
central que en términos llanos es el punto o centroide del conjunto

de datos existente mas cercano la media espacial.

Para ejemplificar estas medidas, se utilizo6 la informacién de
las UE de las tiendas de conveniencia Oxxo en la Ciudad de México del
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2015. Al estimar la media y mediana espacial de la distribucién de
las unidades comerciales Oxxo (media y mediana simple sin
ponderar pues no se tiene informacién sobre el tamafo de las
tiendas), se observa en la figura 1 una gran proximidad entre ambas
medidas, de hecho se encuentran a poco mas 700 metros entre siy
localizadas en el centro norte de la delegaciones Benito Juarez, casi
en el limite de la delegacion Cuauhtémoc, practicamente en el centro
de la Ciudad de México. El caso de la entidad central correspondi6 a
la sucursal 50 de Oxxo, denominada Siglo XXI que se localizé en
parte sur de la delegacién Cuauhtémoc a poco mas de un kilémetro
delamediaespacial.

Cabe destacar que estas medidas son globales (porque
resumen el comportamiento de un conjunto de datos en una
localizaci6on en el territorio), pero no arrojan mayor poder
explicativo de los datos, sin embargo, cuando se utilizan para
comparar tematicas entre si, como en este caso poblacién y
unidades de comercio de conveniencia, cobran sentido, pues para
este ejercicio se puede establecer que existe una fuerte
correspondencia locacional entre los lugares de residencia de la
poblacién y la presencia de Oxxos, por lo menos eso indican las
medidas de tendencia central espacial sobre sus distribuciones en el
territorio (figura 1).
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Figura 1. Ciudad de México. Media, mediana espacial y entidad central
del comercio de conveniencia Oxxo y densidad de poblacién 2015.

Simbologia
Y Entidad central Oxxos
A Mediana Oxxos
Il Media Espacial Oxxos
+  UEOxxos

Densidad (hab/km2)
[ 462.8 - 21546

| 21546-42158
[l 42158-7861.1
| 7861.1-13256.8 :
[ 13256.8- 16912.8 /—/

.

Fuente: Elaboracién propia con base en datos de la encuesta intercensal
2015y DENUE, 2015.

En lo referente a las bondades de ambas medidas se pueden
citar los estudios relacionados con la evolucidn de la distribucién de
sucursales bancarias en ciudades donde se muestra de forma general
los cambio ocurridos en las estrategias de localizacidn de este servicio
(Garrocho y Campos, 2010), asi como para analizar factores de
asociacion-competencia espacial entre pares de firmas de farmacias
(Garrochoy Campos, 2011) o su aplicacion para el analisis del crimen
(Harries, 2009; Eck, etal, 2005).
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Medidas de dispersion espacial

De forma similar alas medidas de tendencia central espacial,
las medidas de dispersion espaciales permiten apoyar el analisis y
entendimiento de los hechos y fendmenos que se presentan en el
territorio a través de dos grandes herramientas: la distancia
estandar o tipica y la elipse de desviacion estandar o desviacion
estandar eliptica, las cuales son usadas para describir como un
grupo de observaciones se dispersa o distribuye alrededor de una
media espacial. Ambas medidas de dispersi6on se usan para
complementar las de tendencia central espacial, puede darse el caso
de que los hechos o fendmenos en analisis pueden tener medias
espaciales similares, pero tener distribuciones diferentes.

La distancia estandar trabaja de forma similar a la
desviacion estandar en estadistica clasica (que mide la distribucién
delosvalores de datos alrededor de lamedia), la diferenciaradicaen
que se trata de posiciones en el espacio y no hay valores por arriba o
por debajo de una media. En analisis espacial la distancia estandar
genera una entidad circulo alrededor de la media espacial y que
permite visualizar el nivel de dispersion de la tematica en andlisis y
compararla con otras en cuestiéon, ademas de se expresa en las
unidades del sistema de proyeccion que se adopte (Taylor, 1977; Lee
y Wong, 2001; Esri, 2015). Cuando existen traslapes entre las
distribuciones de dos tematicas diferentes, se asume que estan
espacialmente cercanas, este supuesto fue la base para aplicar la
estadistica espacial a los estudios de segregacion residencial, pero
Wong (1999) define que la distancia estandar no es la medida mas
recomendable para abordar esta tematica y propone el uso de la
distancia estandar eliptica que se vera mas adelante.

La ecuacion 5 y 6 muestran las formulas para estimar las
distancias estandar (simple y ponderada):
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f (xi _xmc)2 +i(yi _ymc)2
i=1 i=1

SD = 5
V)
Zfl(xi _‘X"mc)2 +Zfz(yz _ymc)2
SDp — i=1 i=1 6
O
i=1
Donde:

xi,yi= Coordenadas del punto i
xmc,ymc= Coordenadas delamedia espacial
fi=valor delavariable en el puntoi.

El circulo generado porla distancia estdndar puede estimarse
con una o dos desviaciones estandar. Si el patréon de entidades se
concentra en el centro y con menos entidades en la periferia, se asume
que es una distribucién espacial normal, por lo que el circulo
calculado con una desviacién estandar cubrira aproximadamente el
68% de las entidades, cuando se estima la distancia estandar con dos
desviaciones se cubrird aproximadamente el 95% de las entidades y a
tres desviaciones estandar, se tendrian cerca del 98% de las mismas
(ESRI,2015).

Para ejemplificar esta medida, se utilizan de nueva cuenta
las UE de los Oxxos, la poblacién de cada delegacion, asi como sus
medias espaciales de las UE. La ocurrencia de uno o varios
fenémenos en el espacio geografico, pueden tener medias
espaciales similares entre si, en el caso de la figura 2, la distancia
entre las medias espaciales de poblacion y de las UE es de 4.2
kilémetros, que en cierta forma refiere una fuerte correspondencia
entre tematicas en una ciudad de casi mil 500 km?, aunque la media
espacial de la poblacion tiende a ubicarse cercano a la delegacion
Iztapalapa, la de mayor poblacion enla Ciudad de México.

Cuando se calculan las distancias estandar (calculadas con
una desviacién estandar) se observa una diferenciacion clara en la
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distribucion de las UE y la poblacion, para el caso de la primera la
distancia estadndar inscribe a las delegaciones centrales (Benito
Juarez, Cuauhtémoc, Miguel Hidalgo, Venustiano Carranza y una
parte importante de Coyoacan, Iztacalco y Alvaro Obregén. En el
caso de la poblacién, la DE, ademas de incorporar a las previamente
descritas, se extiende significativamente a las delegaciones del
sureste como son Iztapalapa, Tlahuac, Xochimilco, Tlalpan, y en el
norte, de toca parte de Gustavo A. Madero y Azcapotzalco (figura 2).

De esta forma, la distancia estidndar nos brinda una
comparacion visual muy rapida de la extensién de la dispersion
espacial entre diferentes tipos de hechos y fen6menos geograficos
(Lee y Wong, 2001), sin embargo, pueden existir casos que al
comparar algunas tematicas, surja el caso de que tengan medias
espaciales similares y patrones de dispersion también similares, sin
embargo la direccién de sus distribuciones pueden ser diferentes.
Para ello, existe otra medida de dispersion que ha sido ampliamente
difundida en estudios sobre geografia criminal (Harries, 1999; Eck,
2005; Stangeland y De Los Santos, 2004), asf como para estudios de
segregacion residencial (Wong, 1999; Garrocho y Campos, 2015 y
2016), esta medida es la distancia estandar eliptica o elipse
desviacional estandar (standar deviational ellipse) que aporta un
elemento mdas al andlisis: la tendencia u orientacién de la
distribucidn. La elipse tiene tres componentes analiticos: el angulo
de rotacion, el eje mayor de desviacidn y el eje menor de desviacion.
Siun grupo de grupo de puntos o casos registrados en un territorio
exhibe cierta tendencia a orientarse hacia algiin punto cardinal, el
eje mayor registrara la maxima dispersion de las observaciones;
mientras que el eje menor, perpendicular al mayor, muestra la
direccién de la minima dispersion de los datos. El angulo formado
por el norte ylainterseccién de los ejes mayor y menor corresponde
a la orientacion geografica de la distribucién de puntos analizados.
De forma analoga a lo que ocurre con la distancia estandar, la
construccién de las elipses a partir del nimero de desviaciones
estandar concentrarad potencialmente el mismo porcentaje del
conjunto de datos (Leey Wong, 2001: Esri, 2015).

La elipse desviacional estdndar se estima con las ecuaciones
7,8y 9 parael caso del angulo de rotacién.
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SDEy =

tan®d = A+B

A= (anxdiz —Zn:ydl.zj
i=1 i=1
n n 2 n 2
B:\/[Zxdf —Zyde +4[Zxd[yd,.j
i=1 i=1

i=1

C= 2/[( xd, yd,

i=1

Donde:

xi,yi= coordenadas del punto/i.

xmc,ymc= Coordenadas de lamedia espacial

xdi,ydi= desviaciones de las coordenadas x,y a partir de la
media espacial

n=numero de entidades

En la figura 2 se muestran las elipses para las UE y la
poblacidn de las delegaciones, al igual que con la distancia estandar,
el tamafio de las elipses varia conforme a las caracteristicas de la
distribucion, para este caso llama la atencién que la orientacién de
las distribuciones son casi idénticas para UE y poblacién, develando
un patrén que va de noreste a suroeste en ambas tematicas, lo que
indicaria que el patrén de localizacion de UE de los Oxxos estaria
replicando el patrén de distribucién de la poblacion.

Como se menciono anteriormente, las medidas de tendencia

central y de dispersidn espaciales presentan su forma mas comun
como medidas resumen de una distribucidn, sin embargo, la elipse
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de desviacion puede ser utilizada para la identificaciéon de
agrupamientos de puntos que su proximidad pueden catalogarse
como clusters espaciales a escala de UE. Para utilizar esta técnica se
utilizé en software CrimeStat IV, para identificar agrupaciones
estadisticamente significativas y se utilizé el algoritmo de
“agrupacion jerdrquica del vecino mds cercano” que ha sido utilizado
en el analisis de dafios por el sismo a escala de manzana (Garrocho,
Campos y Chavez, 2018). Los pardmetros de seleccién fueron una
distancia de 1 kilémetro para el eje maslargo del clister y un umbral
de al menos 10 vecinos para aceptar dicha agrupacién como cluster.
Con estos parametros se identificaron 16 clusters ubicados
principalmente en las delegaciones de Cuauhtémoc y Benito Juarez
(9 de los 16 identificados y ademas son lo que mayor frecuencia
interna registraron) y que son las delegaciones mas centrales de la
Ciudad de México. Los otros 5 cluster se encuentran aislados en las
delegaciones Coyoacan, Miguel Hidalgo, Azcapotzalco, Alvaro
Obregén y Venustiano Carranza (figura 3). Estos 16 clasters
agrupan 288 de las 855 UE Oxxo registradas por el DENUE en el
2015, esdecir, casi el 34% del total (figura 3).
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Figura 2. Ciudad de México. Media espacial, distancia
estandary elipse de desviacion paralas UEy poblacién, 2015
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Figura 3. Ciudad de México. Clisters de UE Oxxo, 2015

Simbologia
UE Oxxos
Frecuencia . s
[ 11-12 0 O R 25 Q. .
| 13-15 SRTH- Ay e SO
T e-21
B -0
| R
Limite delegacional

- o Vengstiino Carranza
by ]

. e

Cuajimalpa de Morefos

Alvaro Obregér

Tléhuac

La Magdalena Contreras S

S .
Thatpan Xochimilco

Milpa Alta

Fuente: Elaboracién propia con base en DENUE, 2015.

COMENTARIOS FINALES Y RECOMENDACIONES

Sin duda la estadistica espacial representa un salto
cuantitativo y cualitativo sobre la estadistica clasica para el analisis
de temas diversos que se presentan en el espacio geografico. En este
ejercicio se rescata el valor analitico de medidas elementales del
analisis exploratorio de datos que muchas veces son desdenadas
con considerarlas igual de simples que sus pares de la estadistica
clasica, sin reparar en la diferencia que radica el incluir la
informacién relativa a la localizacién sumada a la de los atributos
vinculados a cada observacion.

42



Métodos Centrogrdficos

Las medidas de tendencia central y de dispersién espacial
analizadas en este trabajo no solo representan un avance en los
métodos de la nueva geografia cuantitativa con respecto al manejo
tradicional con la estadistica cldsica, también representan una
oportunidad para explorar su utilizacién para entender, explicar y
proponer respuestas ante problemas que se presentan en el
territorio de forma cotidiana, a manera de ejemplo imaginemos la
utilizaciéon de la media y mediana espacial para el analisis de la
localizacién de empresas que compiten entre si,; o bien, utilizar la
distancia estandar y la elipse desviacional para elegir lalocalizacion
paraunaunidad comercial que busque aprovechar las economiasde
aglomeracion en una ciudad. Estos son ejemplos muy cotidianos que
pueden, sin tanto conocimiento en la estadistica espacial, ser
analizados con medidas tan simples como las medidas de
distribucion geograficaabordadas en este capitulo.

Actualmente las investigaciones que tienen como tematica
el analisis espacial tienden a privilegiar el uso de otras técnicas mas
avanzadas como la autocorrelacion espacial, la regresion
geograficamente ponderada, la regresién exploratoria, la
autocorrelacion espacio temporal, a veces no aprovechando todo el
potencial de las mismas. La comprension a fondo de las medidas
basicas puede abonar en el manejo y dominio de las de mayor
complejidad, en otras palabras se debe volver a lo simple (back to
the basics) para entender lo complejo, dado que el campo de
conocimiento del analisis espacial contintia en construccién.
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