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|. Datos de identificacion
Espacio educativo donde se imparte

Facultad de Ciencias Agricola...

Licenciatura

Licenciatura en Ingeniero Agrénomo Industrial

Unidad de aprendizaje

Estadistica y Probabilidad

Clave

Carga académica 2.0

3.0

5 7

Horas tedricas

Horas préacticas Total de horas

Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Seriacion Ninauna Disefios experimentales
9 Control Estadistico de Procesos
UA Antecedente UA Consecuente
Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso | X Curso taller
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional
Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible | X No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)
Formacién comun
Ingeniero Agrénomo en X
Floricultura 2015
Ingeniero Agronomo Industrial X
2015

Formacién equivalente

Ingeniero Agronomo en
Floricultura 2015

Ingeniero Agronomo Industrial
2015

Unidad de Aprendizaje

Estadistica y Probabilidad

Estadistica y Probabilidad
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Guia del Profesor

Il. Presentacion de la guia pedagdgica El presente documento fue elaborado
con el fin de orientar a los docentes sobre la conduccion del proceso de
ensefianza aprendizaje de la unidad de aprendizaje de Estadistica y Probabilidad
que se imparte en el tercer semestre de la licenciatura de Ingeniero Agronomo
Fitotecnista en la Facultad de Ciencias Agricolas de la U.A.E.M.

Basados en el modelo curricular por competencias que rige los Planes de Estudio
de la Universidad Autonoma del Estado de México, los planteamientos que se
consignan en la presente guia pedagogica buscan la articulacion equilibrada del
saber (conocimientos), el saber hacer (procedimientos) y el saber ser (valores) de
modo que la formacion académica y profesional propicie un pensamiento critico y
los estudiantes desarrollen la capacidad de solucionar problemas tanto en el
contexto teorico disciplinar como en el social (campo real de insercion de la
profesién), con una vision inter y transdisciplinaria.

El programa de estudio de esta unidad de aprendizaje tiene como objetivos
principales: revisar y aplicar los principales conceptos y procedimientos de la
estadistica descriptiva y la probabilidad en el estudio de fenémenos relacionados
con el campo de accién del Ingeniero Agrénomo Industrial. El programa de
estudios abarca cuatro unidades de competencia en donde se revisan los
conceptos relativos a la estadistica, sus ramas principales y su relacion con la
probabilidad y el método cientifico. Se aplican los principales métodos para la
descripcion, analisis e interpretacion de datos. Se revisa la base axiomatica de la
probabilidad y se aplican los modelos probabilisticos para estudiar el
comportamiento de variables aleatorias discretas y continuas. Las principales
estrategias de enseflanza empleadas en el curso son: expositiva, interrogatoria, y
estudios de caso. En cada sesion, el docente iniciara con una exposicion
introductoria del tema a tratar y los objetivos de aprendizaje, posteriormente
discutird con los alumnos el contenido tedrico de cada tema y con base a ello
planteara estudios de caso y en forma conjunta con los alumnos llegaran a la
solucién de cada uno de ellos. Al término de cada sesion se hara un resumen de
los contenidos del programa revisados y se asignaran las tareas y trabajos extra-
clase que correspondan.
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lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacién: | BASICO

Area Curricular: CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

Caracter de la UA: OBLIGATORIO

IV. Objetivos de la formacion profesional.
4.1. Objetivos del programa educativo:

Formar Ingenieros Agronomos Industriales con alto sentido de responsabilidad y
vocacion de servicio, y con competencias y conocimientos suficientes para:

4.1.1 Analizar y proponer alternativas de solucién a la problemética limitante de

la produccidn, abasto, distribucién y comercializacién de productos.

4.1.2 Participar en la solucién de los problemas técnicos, econdémicos Yy

sociales inherentes al sector agropecuario.
4.1.3 Contribuir en la produccion de alimentos y seguridad alimentaria nacional.

4.1.4 Fomentar la innovacion y desarrollo tecnolégico en la produccion

agropecuaria del pais.

4.1.5 Investigar y evaluar el potencial genético de las diferentes especies
vegetales de interés econdémico para eficientar los sistemas de produccion

agropecuaria.

4.1.6 Intervenir en el manejo, conservacién y proteccion de los recursos
naturales y en la mitigacion de los efectos ambientales del cambio climéatico

global.

4.1.7 Proponer programas de extension y vinculacibn con el sector

agropecuario para mejorar el nivel socioeconémico y cultural en el medio rural.

4.1.8 Participar en la toma de decisiones en las organizaciones publicas,

privadas y sociales vinculadas con el sector agropecuario.

4.1.9 Administrar con eficiencia y eficacia los recursos limitados e ilimitados de

los sistemas de produccion agropecuarios en las micro, pequefia y medianas
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empresas, instituciones y organizaciones agropecuarias y agroindustriales de

los sectores publico, privado y social.

4.1.10 Promover una cultura de investigacion y desarrollo en la ciencia y
tecnologia para el beneficio del productor agropecuario mediante técnicas y
estrategias acordes al habitat de la zona para propiciar la permanencia y el

arraigo del productor agropecuario.

4.2 Objetivos del nucleo de formacion: Basico
Promover en el alumno/a el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y
filoséficas de sus estudios, la adquisicién de una cultura universitaria en las
ciencias y las humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales
indispensables para la preparacion y ejercicio profesional, o para diversas

situaciones de la vida personal y social..

4.3 Objetivos del area curricular o disciplinaria: Ciencias Naturales y Exactas

4.3.1 Estudiar las bases para el diagndstico, planeacion, establecimiento,

manejo y mantenimiento de la infraestructura hidro-agricola.

4.3.2 Analizar y usar los conocimientos del calculo del gasto y optimizacion del
recurso agua en unidades de riego, tratamientos de fertilizacion, de unidades

calor, entre otros, y en el disefio y construccion de ambientes controlados.

4.3.3 Analizar los resultados de un experimento para explicar un fenémeno ya

sea natural, social o econémico.

4.3.4 Valorar la importancia del manejo del suelo como un complejo dinamico y
sus interrelaciones con el clima y caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas

del mismo.

4.3.5 Relacionar los fenOmenos meteorolégicos y climaticos de un agro-

ecosistema en el manejo de las plantas cultivadas.

4.3.6 Seleccionar de forma racional los métodos quimicos en la proteccién de

los cultivos.
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4.3.7 Valorar la importancia de la estructura, morfologia y funcién de las

plantas para su manejo y explotacion.

4.3.8 Reconocer las principales familias con potencial agronémico.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

10.1. Explica y discute el concepto de estadistica, su origen, sus ramas
principales, su importancia y su relacién con otras disciplinas de la agronomia.
Discute y explica los pasos del método cientifico en el estudio de fenédmenos a
través de la observacion y la experimentacion y cuales de estos pasos estan
vinculados con la estadistica.

10.2. Reconoce los principales niveles o escalas de medicion. Aplica las
principales herramientas metodoldgicas de la estadistica descriptiva para la
organizacion, presentacion e interpretacion de datos; examina los métodos
gréficos y tabulares para organizar y representar grandes cantidades de datos;
interpreta la notaciébn suma y sus propiedades y aplica las propiedades y la
manera de calcular e interpretar las principales medidas de tendencia central y
de dispersion para datos agrupados y datos no agrupados.

10.3 Analiza y explica los distintos enfoques y definiciones de probabilidad, la
teoria de conjuntos y las técnicas de conteo para representar eventos
probabilisticos y compara el nimero de resultados que puede arrojar un
experimento sin enumeracion directa de los mismos. Explica la base
axiomatica de la probabilidad, para calcular la probabilidad de que ocurra un
evento y cuando dos o mas eventos son independientes y cuando son
condicionales; explica el Teorema de Bayes para calcular la probabilidad de
gue ocurra un evento condicionado a la ocurrencia de dos 0 mas evento

10.4 Integra el concepto de variable aleatoria y distribucion de probabilidad,
compara entre variables aleatorias discretas y continuas. Aplica y explica los
diferentes modelos probabilisticos asociados tanto a variables aleatorias
discretas y continuas de mayor importancia.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. Origen e Importancia de la Estadistica

Objetivo: Explica y discute el concepto de estadistica, su origen, sus ramas
principales, su importancia y su relacion con otras disciplinas de la agronomia y
la agroindustria. Discute y explica los pasos del método cientifico en el estudio
de fendmenos a través de la observacion y la experimentacion. Identifica las
etapas del método cientifico en donde participa la estadistica y la probabilidad.

Contenidos:

1.1.Definicién de estadistica y su origen

1.2 Principales Ramas de la Estadistica

1.3 Importancia de la estadistica y su relacion con otras disciplinas de la
agronomia.

1.4 EI Método cientifico y su relacion con la estadistica

Métodos, estrategias y recursos educativos

Se inicia esta unidad de competencia con una introduccién general del curso. Se
propone utilizar el método de induccion basico de ensefianza, orientado al aprendizaje
por medio de preguntas que estimulan el razonamiento y la lluvia de ideas para la
construccion de conceptos. Dentro de los recursos educativos se recurrira a la
construccion de cuadros sinbpticos y diagramas para esquematizar y resumir de
manera logica los conceptos basicos de estadistica y sus relaciones.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre

Al término de cada sesion
se abrird un espacio para
responder a preguntas y
resolver dudas que
pudieron no haberse
resuelto en el trascurso de
la clase. Asi mismo se
puntualizaran los
principales conceptos
revisados en clase.
Finalmente se asignaran
las tareas y actividades
extra clase que
desarrollaran los alumnos
para reforzar el aprendizaje

El docente inicia su
exposicién construyendo de
manera conjunta con los
alumnos una definicién
general de la estadistica
como ciencia puray
aplicada, para
posteriormente establecer
sus ramas principales e
identificar y discutir sus
principales aplicaciones en
el &mbito de la agronomia y
su papel dentro del método

Al inicio de cada sesién se
enunciaran los temas de la
unidad de competencia que
se seran abordados en
clase, sus objetivos
particulares y metas a
alcanzar.

cientifico de los temas revisados.
(Hrs.) (Hrs.) (Hrs.)
0.5 4.0 0.5

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
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Escenarios Recursos
Salon de clase Pizarron, computadora, proyector,
boligrafos, marcadores, papel, cuaderno
de apuntes.

Unidad 2. Estadistica Descriptiva

Objetivo: Reconoce los principales niveles o escalas de medicion. Aplica las
principales herramientas metodoldgicas de la estadistica descriptiva para la
organizacion, presentacion e interpretacion de datos; examina los métodos
gréficos y tabulares para organizar y representar grandes cantidades de datos;
interpreta la notacion suma y sus propiedades. Calcula e interpreta las
principales medidas de tendencia central y de dispersion para datos agrupados y
datos no agrupados.

Contenidos:
2.1. Niveles o escalas de medicion

2.2. Métodos tabulares y gréaficos para la organizacion y presentacion de
grandes volumenes de datos

2.3. Notacion suma y sus propiedades

2.4. Calculo e interpretacion de las principales medidas de tendencia
central y de dispersion para datos agrupados y datos no agrupados

Métodos, estrategias y recursos educativos

Se inicia esta unidad de competencia motivando a los alumnos a identificar los
principales niveles o escalas de medicién que se emplean para el registro de variables
de estudio. Posteriormente se propone emplear los métodos de instruccién por
transmision significativa y aprendizaje basado en la solucién de problemas y estudios de
caso, con el fin de lograr que los alumnos apliquen en forma efectiva las metodologias
mas comunes para la presentacion e interpretacién de datos numéricos. Para reforzar el
aprendizaje de conceptos tedricos se elaboraran mapas mentales, diagramas y cuadros
sindpticos; para ejercitar los aspectos metodolégicos se resolveran problemas y
estudios de caso utilizando las funciones estadisticas de la calculadora cientifica y la
hoja de calculo (Excel) en la sala de cémputo.

Actividades de enseflanza y de aprendizaje

Inicio

Desarrollo

Cierre

Al inicio de cada sesion se
enunciaran los temas de la

unidad de competencia que

se seran abordados en
clase y sus objetivos
particulares y metas a
alcanzar

El docente inicia esta
unidad estableciendo de
manera conjunta con los
alumnos los distintos tipos
de variables y niveles de
medicidén que se pueden
estudiar a través de la
Estadistica Descriptiva.

Al término de cada sesion
se abrird un espacio para
responder a preguntas y
resolver dudas que
pudieron no haberse
resuelto en el trascurso de
la clase. Asi mismo se
puntualizaran los
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Posteriormente se revisan | principales conceptos

los principales métodos revisados en clase.
gréficos y tabulares para la | Finalmente se asignaran
organizacion y las tareas y actividades

presentacion de datos. Se | extra clase que

aplica la notacién sumatoria | desarrollaran los alumnos
y sus propiedades. para reforzar el aprendizaje
Finalmente, se describeny | de los temas revisados
aplican las principales
medidas de tendencia
central y de dispersion para
el andlisis e interpretacion

de datos.
Tiempo (horas) Tiempo (horas) Tiempo (horas)
2.5 20.0 2.5
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos

Aula de clase, sala de computo, biblioteca | Pizarron, computadora, proyector,
boligrafos, marcadores, papel, cuaderno
de apuntes.

Unidad 3. Conceptos béasicos y axiomas de probabilidad.

Objetivo: Analiza y explica el concepto de probabilidad, espacio muestral y
evento; identifica los principales enfoques de probabilidad, la teoria de conjuntos
para representar espacios muestrales y eventos; aplica las técnicas de conteo,
para calcular sin enumeracion directa el nimero de resultados que puede arrojar
un experimento. Explica la base axiomatica y los teoremas de probabilidad, en el
célculo de la probabilidad de que ocurra un evento. Aplica los conceptos de
independencia, probabilidad condicional y teorema de Bayes para calcular la
probabilidad de eventos secuenciales

Contenidos:
3.1 Definiciones y enfoques de probabilidad
3.2 Teoria de conjuntos
3.3 Técnicas de conteo
3.4 Base axioméatica y teoremas de probabilidad
3.5 Probabilidad condicional e independencia
3.6 Teorema de Bayes

Métodos, estrategias y recursos educativos

Se inicia la revisién de conceptos de esta unidad de competencia empleando el método
inductivo basico teniéndose como estrategias de ensefianza la lluvia de ideas y
preguntas guiadas para construir el concepto de probabilidad y sus diferentes enfoques.
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Con el fin de lograr que los alumnos puedan aplicar en forma efectiva la teoria de
conjuntos, las técnicas de conteo, la base axioméatica y los teoremas de probabilidad en
la solucion de problemas practicos se recurrira a los métodos de instruccion por
transmision significativa y aprendizaje basado en la solucion de problemas y estudios de
caso. Se recurrira a la elaboracién de mapas mentales, diagramas y cuadros sinépticos
para lograr un mayor aprendizaje de conceptos teoéricos. Para ejercitar los aspectos
metodolégicos y lograr un aprendizaje significativo de los mismos, se resolveran
problemas y estudios de caso en el salén de clases y a través de tareas y trabajos

extra-clase.

Actividades de enseflanza y de aprendizaje

Inicio

Desarrollo

Cierre

Al inicio de cada sesién se
enunciaran los temas de la
unidad de competencia que
se seran abordados en
clase, sus objetivos
particulares y metas a
alcanzar.

Se inicia esta unidad con la
interpretacion del concepto
de probabilidad y sus
distintos enfoques. Se
abordan la teoria de
conjuntos y las técnicas de
conteo y su aplicacién en la
base axiomatica y teorema
de probabilidad. Se
discuten y aplican los
conceptos de probabilidad
condicional e
independencia y su
extensioén hacia el teorema
de Bayes.

Al término de cada sesion
se abrira un espacio para
responder a preguntas y
resolver dudas que
pudieron no haberse
resuelto en el trascurso de
la clase. Asi mismo se
puntualizaran los
principales conceptos
revisados en clase.
Finalmente se asignaran
las tareas y actividades
extra clase que
desarrollaran los alumnos
para reforzar el aprendizaje
de los temas revisados.

2.5 20.0 2.5
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos
Aula de clase, sala de computo, biblioteca | Pizarréon, computadora, proyector,

de apuntes.

boligrafos, marcadores, papel, cuaderno

11
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Unidad 4. Variable aleatoria y distribuciones de probabilidad.

Objetivo: Integra el concepto de variable aleatoria y distribucion de
probabilidades, explica el concepto de valor esperado y varianza de una variable
aleatoria. Aplica los diferentes modelos probabilisticos asociados a variables
aleatorias discretas y continuas de mayor importancia.

Contenidos:
4.1 Concepto de variable aleatoria y distribucion de probabilidades
4.2 Valor esperado y varianza de una variable aleatoria

4.3 Modelos probabilisticos asociados a variables aleatorias discretas (binomial,
multinomial, geométrico, hipergeométrico y poisson)

4.4 Modelos probabilisticos asociados a variables aleatorias continuas (normal, t de
student, chi cuadrada y F)

Métodos, estrategias y recursos educativos

Se dard inicio a esta unidad de competencia construyendo entre los estudiantes y el
profesor los conceptos de variable aleatoria y distribucién de probabilidades. Se
propone para este caso que el docente formule preguntas guiadas como estrategia de
ensefianza. Posteriormente se utilizaran los métodos de instruccion por transmision
significativa y aprendizaje basado en la solucion de problemas y estudios de caso, para
gue de este modo los alumnos apliqguen en forma efectiva los distintos modelos
probabilisticos asociados a variables aleatorias discretas y continuas. Para facilitar el
aprendizaje de conceptos teéricos y metodoldgicos se recurrira a la elaboracion de
diagramas y cuadros sin6pticos. Para dominar los aspectos metodoldgicos y lograr un
aprendizaje significativo de los mismos, se resolveran problemas numéricos y estudios
de caso en el aula de clases y mediante el uso de la hoja de calculo (Excel) en la sala
de computo. De igual forma se asignaran tareas y trabajos extra-clase para afianzar los
conocimientos adquiridos en clase.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre

Se inicia esta unidad con la | Al término de cada sesion
definicién del concepto de se abrira un espacio para

variable aleatoria 'y responder a preguntas y
o 5 distribucion de resolver dudas que
Al inicio de cada sesion se | probabilidades. pudieron no haberse

enunciaran los temas de la | Posteriormente se revisa el | resuelto en el trascurso de
unidad de competencia que | calculo del valor esperado y | la clase. Asi mismo se

se seran abordados en varianza de una variable puntualizaran los
clase, sus objetivos aleatoria asi como sus principales conceptos
particulares y metas a propiedades. revisados en clase.
alcanzar. En seguida, se describeny | Finalmente se asignaran
aplican los principales las tareas y actividades
modelos probabilisticos extra clase que
asociados a variables desarrollaran los alumnos
aleatorias discretas y se para reforzar el aprendizaje
finaliza con la revisién de | de los temas revisados

12
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las principales
distribuciones
probabilisticas asociadas a
variables continuas.

2.5 20.0 2.5
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos
Aula de clase, sala de computo, biblioteca | Pizarron, computadora, proyector,

de apuntes.

boligrafos, marcadores, papel, cuaderno
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Guia del Estudiante

VIl Presentacion

El presente documento fue elaborado con el fin de orientar a los alumnos sobre la
conduccion del proceso de ensefianza aprendizaje de la unidad de aprendizaje de
Estadistica y Probabilidad que se imparte en el tercer semestre de la licenciatura
de Ingeniero Agronomo Fitotecnista en la Facultad de Ciencias Agricolas de la
U.A.E.M.

Basados en el modelo curricular por competencias que rige los Planes de Estudio
de la Universidad Autébnoma del Estado de México, los planteamientos que se
consignan en la presente guia pedagdgica buscan la articulacion equilibrada del
saber (conocimientos), el saber hacer (procedimientos) y el saber ser (valores) de
modo que la formacién académica y profesional propicie un pensamiento critico y
los estudiantes desarrollen la capacidad de solucionar problemas tanto en el
contexto teorico disciplinar como en el social (campo real de insercion de la
profesion), con una vision inter y transdisciplinaria.

El programa de estudio de esta unidad de aprendizaje tiene como objetivos
principales: revisar y aplicar los principales conceptos y procedimientos de la
estadistica descriptiva y la probabilidad en el estudio de fendbmenos relacionados
con el campo de accién del Ingeniero Agrénomo Industrial. ElI programa de
estudios abarca cuatro unidades de competencia en donde se revisan los
conceptos relativos a la estadistica, sus ramas principales y su relaciéon con la
probabilidad y el método cientifico. Se aplican los principales métodos para la
descripcion, andlisis e interpretacion de datos. Se revisa la base axioméatica de la
probabilidad y se aplican los modelos probabilisticos para estudiar el
comportamiento de variables aleatorias discretas y continuas. Las principales
estrategias de ensefianza empleadas en el curso son: expositiva, interrogatoria, y
estudios de caso. En cada sesion, el docente iniciara con una exposicion
introductoria del tema a tratar y los objetivos de aprendizaje, posteriormente
discutird con los alumnos el contenido teorico de cada tema y con base a ello
planteara estudios de caso y en forma conjunta con los alumnos llegaran a la
solucion de cada uno de ellos. Al término de cada sesion se hara un resumen de
los contenidos del programa revisados y se asignaran las tareas y trabajos extra-
clase que correspondan.
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VIII. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | BASICO

Area Curricular: CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

Caracter de la UA: OBLIGATORIO

IX. Objetivos de la formacion profesional.
9.1. Objetivos del programa educativo:

Formar Ingenieros Agronomos Industriales con alto sentido de responsabilidad y
vocacion de servicio, y con competencias y conocimientos suficientes para:

9.1.1 Analizar y proponer alternativas de solucién a la problematica limitante de

la produccién, abasto, distribucién y comercializacion de productos.

9.1.2 Participar en la solucién de los problemas técnicos, econémicos y

sociales inherentes al sector agropecuario.
9.1.3 Contribuir en la produccién de alimentos y seguridad alimentaria nacional.

9.1.4 Fomentar la innovacién y desarrollo tecnolégico en la produccion

agropecuaria del pais.

9.1.5 Investigar y evaluar el potencial genético de las diferentes especies
vegetales de interés econdmico para eficientar los sistemas de produccion

agropecuaria.

9.1.6 Intervenir en el manejo, conservacion y proteccion de los recursos
naturales y en la mitigacion de los efectos ambientales del cambio climatico

global.

9.1.7 Proponer programas de extension y vinculacion con el sector

agropecuario para mejorar el nivel socioeconémico y cultural en el medio rural.

9.1.8 Participar en la toma de decisiones en las organizaciones publicas,

privadas y sociales vinculadas con el sector agropecuario.

9.1.9 Administrar con eficiencia y eficacia los recursos limitados e ilimitados de

los sistemas de produccion agropecuarios en las micro, pequefia y medianas
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empresas, instituciones y organizaciones agropecuarias y agroindustriales de

los sectores publico, privado y social.

9.1.10 Promover una cultura de investigacién y desarrollo en la ciencia y
tecnologia para el beneficio del productor agropecuario mediante técnicas y
estrategias acordes al habitat de la zona para propiciar la permanencia y el

arraigo del productor agropecuario.

9.2 Objetivos del nucleo de formacion: Basico
Promover en el alumno/a el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y
filoséficas de sus estudios, la adquisicién de una cultura universitaria en las
ciencias y las humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales
indispensables para la preparacion y ejercicio profesional, o para diversas

situaciones de la vida personal y social..

9.3 Objetivos del area curricular o disciplinaria: Ciencias Naturales y Exactas

9.3.1 Estudiar las bases para el diagndstico, planeacion, establecimiento,

manejo y mantenimiento de la infraestructura hidro-agricola.

9.3.2 Analizar y usar los conocimientos del calculo del gasto y optimizacién del
recurso agua en unidades de riego, tratamientos de fertilizacion, de unidades

calor, entre otros, y en el disefio y construccion de ambientes controlados.

9.3.3 Analizar los resultados de un experimento para explicar un fenébmeno ya

sea natural, social o econémico.

9.3.4 Valorar la importancia del manejo del suelo como un complejo dinamico y
sus interrelaciones con el clima y caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas

del mismo.

9.3.5 Relacionar los fenbmenos meteoroldgicos y climaticos de un agro-

ecosistema en el manejo de las plantas cultivadas.

9.3.6 Seleccionar de forma racional los métodos quimicos en la proteccion de

los cultivos.
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9.3.7 Valorar la importancia de la estructura, morfologia y funcion de las

plantas para su manejo y explotacion.

9.3.8 Reconocer las principales familias con potencial agronémico.

IX. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

5.1. Explica y discute el concepto de estadistica, su origen, sus ramas
principales, su importancia y su relacién con otras disciplinas de la agronomia.
Discute y explica los pasos del método cientifico en el estudio de fenédmenos a
través de la observacion y la experimentacion y cuales de estos pasos estan
vinculados con la estadistica.

10.2. Reconoce los principales niveles o escalas de medicion. Aplica las
principales herramientas metodoldgicas de la estadistica descriptiva para la
organizacion, presentacion e interpretacion de datos; examina los métodos
gréficos y tabulares para organizar y representar grandes cantidades de datos;
interpreta la notaciébn suma y sus propiedades y aplica las propiedades y la
manera de calcular e interpretar las principales medidas de tendencia central y
de dispersion para datos agrupados y datos no agrupados.

5.3 Analiza y explica los distintos enfoques y definiciones de probabilidad, la
teoria de conjuntos y las técnicas de conteo para representar eventos
probabilisticos y compara el nimero de resultados que puede arrojar un
experimento sin enumeracion directa de los mismos. Explica la base
axiomatica de la probabilidad, para calcular la probabilidad de que ocurra un
evento y cuando dos o mas eventos son independientes y cuando son
condicionales; explica el Teorema de Bayes para calcular la probabilidad de
gue ocurra un evento condicionado a la ocurrencia de dos 0 mas evento

10.4 Integra el concepto de variable aleatoria y distribucion de probabilidad,
compara entre variables aleatorias discretas y continuas. Aplica y explica los
diferentes modelos probabilisticos asociados tanto a variables aleatorias
discretas y continuas de mayor importancia.
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XI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. Origen e Importancia de la Estadistica

Objetivo: Explica y discute el concepto de estadistica, su origen, sus ramas
principales, su importancia y su relacion con otras disciplinas de la agronomia y
la agroindustria. Discute y explica los pasos del método cientifico en el estudio
de fendmenos a través de la observacion y la experimentacion. Identifica las
etapas del método cientifico en donde participa la estadistica y la probabilidad.

Contenidos:

1.1.Definicién de estadistica y su origen

1.2 Principales Ramas de la Estadistica

1.3 Importancia de la estadistica y su relacion con otras disciplinas de la
agronomia.

1.4 EI Método cientifico y su relacion con la estadistica

Métodos, estrategias y recursos educativos

Se inicia esta unidad de competencia con una introduccién general del curso. Se
propone utilizar el método de induccion basico de ensefianza, orientado al aprendizaje
por medio de preguntas que estimulan el razonamiento y la lluvia de ideas para la
construccion de conceptos. Dentro de los recursos educativos se recurrira a la
construccion de cuadros sinbpticos y diagramas para esquematizar y resumir de
manera logica los conceptos basicos de estadistica y sus relaciones.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre

Al término de cada sesion
se abrird un espacio para
responder a preguntas y
resolver dudas que
pudieron no haberse
resuelto en el trascurso de
la clase. Asi mismo se
puntualizaran los
principales conceptos
revisados en clase.
Finalmente se asignaran
las tareas y actividades
extra clase que
desarrollaran los alumnos
para reforzar el aprendizaje

El docente inicia su
exposicién construyendo de
manera conjunta con los
alumnos una definicién
general de la estadistica
como ciencia puray
aplicada, para
posteriormente establecer
sus ramas principales e
identificar y discutir sus
principales aplicaciones en
el &mbito de la agronomia y
su papel dentro del método

Al inicio de cada sesién se
enunciaran los temas de la
unidad de competencia que
se seran abordados en
clase, sus objetivos
particulares y metas a
alcanzar.

cientifico de los temas revisados.
(Hrs.) (Hrs.) (Hrs.)
0.5 4.0 0.5

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
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Escenarios Recursos
Salon de clase Pizarron, computadora, proyector,
boligrafos, marcadores, papel, cuaderno
de apuntes.

Unidad 2. Estadistica Descriptiva

Objetivo: Reconoce los principales niveles o escalas de medicion. Aplica las
principales herramientas metodoldgicas de la estadistica descriptiva para la
organizacion, presentacion e interpretacion de datos; examina los métodos
gréficos y tabulares para organizar y representar grandes cantidades de datos;
interpreta la notacion suma y sus propiedades. Calcula e interpreta las
principales medidas de tendencia central y de dispersion para datos agrupados y
datos no agrupados.

Contenidos:
2.1. Niveles o escalas de medicion

2.2. Métodos tabulares y gréaficos para la organizacion y presentacion de
grandes volumenes de datos

2.3. Notacion suma y sus propiedades

2.4. Calculo e interpretacion de las principales medidas de tendencia
central y de dispersion para datos agrupados y datos no agrupados

Métodos, estrategias y recursos educativos

Se inicia esta unidad de competencia motivando a los alumnos a identificar los
principales niveles o escalas de medicién que se emplean para el registro de variables
de estudio. Posteriormente se propone emplear los métodos de instruccién por
transmision significativa y aprendizaje basado en la solucién de problemas y estudios de
caso, con el fin de lograr que los alumnos apliquen en forma efectiva las metodologias
mas comunes para la presentacion e interpretacién de datos numéricos. Para reforzar el
aprendizaje de conceptos tedricos se elaboraran mapas mentales, diagramas y cuadros
sindpticos; para ejercitar los aspectos metodolégicos se resolveran problemas y
estudios de caso utilizando las funciones estadisticas de la calculadora cientifica y la
hoja de calculo (Excel) en la sala de cémputo.

Actividades de enseflanza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre
Al'inicio de cada sesion se | E| docente inicia esta Al término de cada sesion
enunciaran los temas de la | ynidad estableciendo de se abrird un espacio para
unidad de competencia que | manera conjunta con los responder a preguntas y
se seran abordados en alumnos los distintos tipos | resolver dudas que
clase y sus objetivos de variables y niveles de pudieron no haberse
particulares y metas a medicién que se pueden resuelto en el trascurso de
alcanzar estudiar a través de la la clase. Asi mismo se

Estadistica Descriptiva. puntualizaran los
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Posteriormente se revisan | principales conceptos

los principales métodos revisados en clase.
gréficos y tabulares para la | Finalmente se asignaran
organizacion y las tareas y actividades

presentacion de datos. Se | extra clase que

aplica la notacién sumatoria | desarrollaran los alumnos
y sus propiedades. para reforzar el aprendizaje
Finalmente, se describeny | de los temas revisados
aplican las principales
medidas de tendencia
central y de dispersion para
el andlisis e interpretacion

de datos.
Tiempo (horas) Tiempo (horas) Tiempo (horas)
2.5 20.0 2.5
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos

Aula de clase, sala de computo, biblioteca | Pizarron, computadora, proyector,
boligrafos, marcadores, papel, cuaderno
de apuntes.

Unidad 3. Conceptos béasicos y axiomas de probabilidad.

Objetivo: Analiza y explica el concepto de probabilidad, espacio muestral y
evento; identifica los principales enfoques de probabilidad, la teoria de conjuntos
para representar espacios muestrales y eventos; aplica las técnicas de conteo,
para calcular sin enumeracion directa el nimero de resultados que puede arrojar
un experimento. Explica la base axiomatica y los teoremas de probabilidad, en el
célculo de la probabilidad de que ocurra un evento. Aplica los conceptos de
independencia, probabilidad condicional y teorema de Bayes para calcular la
probabilidad de eventos secuenciales

Contenidos:
3.1 Definiciones y enfoques de probabilidad
3.2 Teoria de conjuntos
3.3 Técnicas de conteo
3.4 Base axioméatica y teoremas de probabilidad
3.5 Probabilidad condicional e independencia
3.6 Teorema de Bayes

Métodos, estrategias y recursos educativos

Se inicia la revisién de conceptos de esta unidad de competencia empleando el método
inductivo basico teniéndose como estrategias de ensefianza la lluvia de ideas y
preguntas guiadas para construir el concepto de probabilidad y sus diferentes enfoques.
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Con el fin de lograr que los alumnos puedan aplicar en forma efectiva la teoria de
conjuntos, las técnicas de conteo, la base axioméatica y los teoremas de probabilidad en
la solucion de problemas practicos se recurrira a los métodos de instruccion por
transmision significativa y aprendizaje basado en la solucion de problemas y estudios de
caso. Se recurrira a la elaboracién de mapas mentales, diagramas y cuadros sinépticos
para lograr un mayor aprendizaje de conceptos teoéricos. Para ejercitar los aspectos
metodolégicos y lograr un aprendizaje significativo de los mismos, se resolveran
problemas y estudios de caso en el salén de clases y a través de tareas y trabajos

extra-clase.

Actividades de enseflanza y de aprendizaje

Inicio

Desarrollo

Cierre

Al inicio de cada sesién se
enunciaran los temas de la
unidad de competencia que
se seran abordados en
clase, sus objetivos
particulares y metas a
alcanzar.

Se inicia esta unidad con la
interpretacion del concepto
de probabilidad y sus
distintos enfoques. Se
abordan la teoria de
conjuntos y las técnicas de
conteo y su aplicacién en la
base axiomatica y teorema
de probabilidad. Se
discuten y aplican los
conceptos de probabilidad
condicional e
independencia y su
extensioén hacia el teorema
de Bayes.

Al término de cada sesion
se abrira un espacio para
responder a preguntas y
resolver dudas que
pudieron no haberse
resuelto en el trascurso de
la clase. Asi mismo se
puntualizaran los
principales conceptos
revisados en clase.
Finalmente se asignaran
las tareas y actividades
extra clase que
desarrollaran los alumnos
para reforzar el aprendizaje
de los temas revisados.

2.5 20.0 2.5
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos
Aula de clase, sala de computo, biblioteca | Pizarréon, computadora, proyector,

de apuntes.

boligrafos, marcadores, papel, cuaderno
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Unidad 4. Variable aleatoria y distribuciones de probabilidad.

Objetivo: Integra el concepto de variable aleatoria y distribucion de
probabilidades, explica el concepto de valor esperado y varianza de una variable
aleatoria. Aplica los diferentes modelos probabilisticos asociados a variables
aleatorias discretas y continuas de mayor importancia.

Contenidos:
4.1 Concepto de variable aleatoria y distribucion de probabilidades
4.2 Valor esperado y varianza de una variable aleatoria

4.3 Modelos probabilisticos asociados a variables aleatorias discretas (binomial,
multinomial, geométrico, hipergeométrico y poisson)

4.4 Modelos probabilisticos asociados a variables aleatorias continuas (normal, t de
student, chi cuadrada y F)

Métodos, estrategias y recursos educativos

Se dard inicio a esta unidad de competencia construyendo entre los estudiantes y el
profesor los conceptos de variable aleatoria y distribucién de probabilidades. Se
propone para este caso que el docente formule preguntas guiadas como estrategia de
ensefianza. Posteriormente se utilizaran los métodos de instruccion por transmision
significativa y aprendizaje basado en la solucion de problemas y estudios de caso, para
gue de este modo los alumnos apliqguen en forma efectiva los distintos modelos
probabilisticos asociados a variables aleatorias discretas y continuas. Para facilitar el
aprendizaje de conceptos teéricos y metodoldgicos se recurrira a la elaboracion de
diagramas y cuadros sin6pticos. Para dominar los aspectos metodoldgicos y lograr un
aprendizaje significativo de los mismos, se resolveran problemas numéricos y estudios
de caso en el aula de clases y mediante el uso de la hoja de calculo (Excel) en la sala
de computo. De igual forma se asignaran tareas y trabajos extra-clase para afianzar los
conocimientos adquiridos en clase.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre

Se inicia esta unidad con la | Al término de cada sesion
definicién del concepto de se abrira un espacio para

variable aleatoria 'y responder a preguntas y
o 5 distribucion de resolver dudas que
Al inicio de cada sesion se | probabilidades. pudieron no haberse

enunciaran los temas de la | Posteriormente se revisa el | resuelto en el trascurso de
unidad de competencia que | calculo del valor esperado y | la clase. Asi mismo se

se seran abordados en varianza de una variable puntualizaran los
clase, sus objetivos aleatoria asi como sus principales conceptos
particulares y metas a propiedades. revisados en clase.
alcanzar. En seguida, se describeny | Finalmente se asignaran
aplican los principales las tareas y actividades
modelos probabilisticos extra clase que
asociados a variables desarrollaran los alumnos
aleatorias discretas y se para reforzar el aprendizaje
finaliza con la revisién de | de los temas revisados
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las principales
distribuciones
probabilisticas asociadas a
variables continuas.

2.5 20.0 2.5
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos
Aula de clase, sala de computo, biblioteca | Pizarron, computadora, proyector,

de apuntes.

boligrafos, marcadores, papel, cuaderno
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Xl Mapa curricular

3.9 Mapa curricular de la Licenciatura en Ingeniero Agrénomo Industrial, 2015
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