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PRESENTACION

Actualmente las direcciones IPv4 son escasas y la mayor razén en Internet para evolucionar a IPv6
es la necesidad de un mayor direccionamiento. (Ariganello y Sevilla, 2010).

Considerando que IPv6 es una tecnologia en proceso de maduracion y experimentacion pero que,
seguramente sera el protocolo estandar, que todas las empresas y escuelas utilizaran en un futuro,
es por eso, que la Universidad Auténoma del Estado de México debera estar preparada y con el
conocimiento necesario sobre IPv6.

La implementacion de una red IPv6, no es una tarea facil, ya que ademas de conocimientos de
disefio e implementacion, se requiere de una gran inversibn econdmica en la adquisicién de
dispositivos de conectividad, como es el caso de los routers. Afortunadamente, gracias a la
planificacion realizada desde hace una década, el CU UAEM Valle de Chalco cuenta con la
infraestructura necesaria para poder implementar la red prototipo con el protocolo IPv6, por lo que
no tendra que realizar ningun tipo de inversién en cuanto a la adquisicion de hardware y software.

Por el momento, la integracion de IPv6 en la red IPv4 de la Universidad Autbnoma del Estado de
México no es un proyecto prioritario, sin embargo, para prevenir el agotamiento de las direcciones
IPv4 la IETF adopto el uso de VLSM (Variable-Length Subnet Mask) y NAT (Network Address
Translation) (Ariganello y Barrientos, 2010). Otra razén para considerar la necesidad de un mayor
direccionamiento es el crecimiento exponencial de la poblacion mundial con el persistente
crecimiento de consumibles que requieren el uso de direcciones IP, tal es el caso de los
dispositivos méviles, el uso de dispositivos virtuales que también requieren una direccion IP en
cada instancia virtual, entre otros. En base a la problematica de escasez de direcciones IP, el CU
UAEM Valle de Chalco y la Universidad Autbnoma del Estado de México en general, deberan estar
preparada para realizar la migracion de IPv4 hacia IPv6.

Este manual de practicas de laboratorio fueron desarrolladas en estricto apego a la unidad de
competencia 4 (Protocolos IP) en el tema de IPv6 y en especial en el subtema de Subnetting en
IPv6 de la Unidad de Aprendizaje “PROTOCOLOS DE RED”.

Cabe destacar que se presentan dos versiones de practicas, en la version del profesor, se indican
las respuestas, mientras que en la version del alumno no se indican las respuestas.

Parte de los elementos de competencia da la unidad IV es que los alumnos aprendan ha realizar
calculos se subredes o subnetting en IPv6. La estructura y secuencia de las 8 practicas son
coherentes con el programa de la Unidad de Aprendizaje “Protocolos de red”, aunado a lo
mencionado anteriormente, la secuencia y complejidad de las practicas es congruente con la
UA.

Finalmente, es importante mencionar, que estas practicas fueron realizadas por los alumnos de
sexto semestre del CU UAEM Valle de Chalco de la licenciatura de Ingenieria en Computacion
durante los periodos 2014A y 2015A.
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En las siguientes paginas se muestra el proposito y la estructura de la UA, asi como la secuencia
didactica y las 8 préacticas de laboratorio.

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Comprender de manera teotrica y practica los conceptos del modelo de capas de las redes de
telecomunicaciones, los protocolos de red involucrados en las primeras capas de los modelos de
referencia y caracterizar las principales tecnologias de las redes de area local.

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
1. Adquirir los conocimientos generales sobre topologias, tipos de redes y modelos de
referencia conceptuales.
Analizar y evaluar las tecnologias LAN.
Conocer el funcionamiento de dispositivos de interconexion de redes.
Analizar, evaluar y configurar los protocolos enrutables IP.
Analizar y evaluar protocolos de enrutamiento IP.
Comprender protocolos de la capa de transporte TCP/UDP.
Programar y operar protocolos de red a través de sockets.
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2
ELEMENTOS DE COMFPETENCIA
UNIDAD DE COMPETENCIA IV
Conocimientos Habilidades Actitudes/ Valores
Analizar, evaluar y configurar los » Elmodelo de Razonamiento 1ogico. Actitud activa y creativa para evaluar

protocolos enrutables IFP.

referencia TCR{IP.
» Direccicnamiento 1P.
» Clases.
« Subredesy
agregacion de rutas.
+ Protocolos IP
enrutables: ARP,
RARFP, Boota, DHCP,
ICMP.

Capacidad de sintesis.
Capacidad de evaluacion
de tecnologias.
Compresion de textos en
inglés.

Capacidad para recopilar
informacion de manera
sistémica.

Trabajo en eguipe.

alternafivas tecnoldgicas.
Actitud de proposicion v aceptacion del
cambio.

TIEMPQ DESTINADO
17.5 horas.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

RECURSOS REQUERIDOS
= Recomendacion y discusion de lecturas. .

Pizarrén.

XICO-
VALLE DE CHALCO

» Lluvia de ideas.
» Discusién en clase.
Monitoreo de redes existentes.

L]
* FEjercicios de direccionamiento.

Videgproyector / computadora.

Bibliografia.

Acceso a Internat.
Software de monitorec de redes.
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Practica de laboratorio: 1 (Caso de estudio: CUBA)
Duracion de la practica: 1 hora 30 minutos

LaHabana

Subred 2 Subred 3
50,00 50/0/1

CE CE
/ Ufﬂfl
5040
Guantanamo

Cienfuegos

Subred 14

Escenario a configurar

CENTRO UNIVERSITARIO
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Objetivos de aprendizaje

Realizar los célculos de subnetting en IPv6

Disefiar y configurar una red aplicando los calculos obtenidos en el subnetting en una red IPv6
Configurar los dispositivos estaticamente con una direccién IPv6

Utilizar el protocolo de enrutamiento RIPng

Checar conectividad los dispositivos

Requisitos, materiales y equipo a utilizar

Para la realizacién de esta practica de laboratorio, son necesarios los siguientes componentes:
e Lapiz o Boligrafo

Hojas para realizar calculos de esta practica

Packet Tracert version 5.3.3.0019 o superior

3 routers de la serie 1841 con 1 WIC2T

2 Computadoras

Descripcidon o Escenario

En esta actividad de laboratorio, el alumno disefiara y aplicar4 un esquema de direccionamiento IP version 6.
Se proporcionard una direccién IPv6, al que debe dividir en subredes para brindar un esquema de
direccionamiento logico para la red.

Se deberdn configurar las interfaces FastEthernet del router, computadoras y laptops de acuerdo a los
célculos obtenidos.

Una vez que se complete la configuracion, verifique que exista comunicacion entre los dispositivos.

Introduccién

Subnetting en IPv6

"Divide et vinces", frase célebre de Julio César que significa "divide y venceras", nos conduce evidentemente
al objetivo principal del subnetting, el cual consiste en tener una mejor administracion y por ende un mejor
control de las abundantes 27128 direcciones de IPv6.

La division en subredes (o subnetting) permite crear mdultiples redes légicas de un solo bloque de
direcciones.

Para la realizacion de estas practicas de laboratorio, se consultaron articulos publicados en Cuba, Alemania
por ejemplo "Fundamentos para la Politica sobre los Planes de Utilizacion y Asignacion de Direcciones
IPv6" e “IPv6 Subnetting - Overview and Case Study”

En particular, para Cuba, la asignacion y utilizacion de las direcciones IPv6 se realizar4 en correspondencia
con la estructura de Red IPv4 que hoy existe a nivel nacional, teniendo en cuenta posibles alternativas de
crecimiento (tanto en infraestructura como en servicios), tomando como marco de referencia, las
recomendaciones del Registro Regional (LACNIC), y otras especificaciones de caracter publico, como
los RFC 3177, 2450 y 4029.

En las “Politicas para establecer el Plan de Transicion de IPv4 a IPv6 de la Republica de Cuba”, se
propondran, los cambios u adecuaciones a los marcos regulatorios vigentes para la conexion de Redes
Nacionales y usuarios finales.
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Desarrollo o procedimiento

Dada la siguiente direccion IPv6 2001:1358::/32
Se requieren 31 subredes

Encontrar el nuevo prefijo de red

Encontrar las direcciones IPv6 de las 31 subredes

Tabla de direccionamiento en IPv6

Asignar la direccion IPv6 de la: SPurk()ePed Default Gateway

LaHabana Serial 0/0/0 (DCE) ¢ Primera IPv6 Util de la Subred 2? No Aplica
Serial 0/0/1 (DCE) ¢Primera IPv6 Util de la Subred 3? 1? No Aplica
Cienfuegos Serial 0/0/0 ¢Segunda IPv6 Util de la Subred 2? 1? No Aplica
Fa 0/0 ¢ Primera IPv6 util de la Subred 147 1? No Aplica
Guantanamo Serial 0/0/1 ¢ Segunda IPv6 (til de la Subred 3? 1? No Aplica
Fa 0/0 ¢Primera IPv6 Util de la Subred 287 1? No Aplica
LaptopCienfuegos | Fa 0/0 ¢Segunda IPv6 Util de la Subred 14? | /? ?
PCGuantanamo Fa 0/0 ¢Segunda IPv6 (til de la Subred 28?7 | /? ?

Indicaciones
Realiza la configuracion de los dispositivos de acuerdo los calculos de subnetting en IPv6 y plasmados en la

Tabla de direccionamiento.

Asignar nombre a los dispositivos (recordar que es sensible al contexto).

Utilizar el protocolo de enrutamiento RIPng con la etiqueta UNIVERSIDAD en todas las interfaces
de los routers.

Finalmente, verifica que exista comunicacion entre los dispositivos.

Evaluacion
El alumno tendra 1 hora con 30 minutos para que realice los calculos de subnetting en IPv6 y configure
adecuadamente los dispositivos y pueda obtener una calificacién del 100%.
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Practica de laboratorio: 2 (Caso de estudio: USA)
Duracién de la préactica: 1 hora 30 minutos

Subred 12:
s/4/1 ARIZONA
COLORADO b Eali1 .
— =
o — T —.l
¥ amm
Subred 10: Subred 11: /
/ \5 e Subred 13: 000 50101 subred 15;
501010 LU ik DCE
DCE DCE
50/0/1
s0/00 S0/0/1. s0/0/o fof
\ L,
—_— A~ T l e —
e o, — S
l ' \ ' \ ‘ TEXAS
CALIFORNIA NEVADA NUEVO_MEXICO :

Escenario a configurar

ObjetIVOS de aprendizaje
Realizar los célculos de subnetting en IPv6
o Disefar y configurar una red aplicando los célculos obtenidos en el subnetting en una red IPv6
e Configurar los dispositivos estaticamente con una direccion IPv6
e Utilizar el protocolo de enrutamiento RIPng
e Checar conectividad los dispositivos

Requisitos, materiales y equipo a utilizar

Para la realizacion de esta practica de laboratorio, son necesarios los siguientes componentes:
Lapiz o Boligrafo

Hojas para realizar calculos de esta préactica

Packet Tracert versién 5.3.3.0019 o superior

6 routers de la serie 1841 con 1 WIC2T

Descripcion o Escenario

En esta actividad de laboratorio, el alumno disefiara y aplicara un esquema de direccionamiento IP version 6.
Se proporcionard una direccién IPv6, al que debe dividir en subredes para brindar un esquema de
direccionamiento logico para la red.

Se deberan configurar las interfaces FastEthernet del router, computadoras y laptops de acuerdo a los
célculos obtenidos.

Una vez que se complete la configuracion, verifique que exista comunicacion entre los dispositivos.

Introduccion

Subnetting en IPv6

"Divide et vinces", frase célebre de Julio César que significa "divide y venceras", nos conduce evidentemente
al objetivo principal del subnetting, el cual consiste en tener una mejor administracion y por ende un mejor
control de las abundantes 2*128 direcciones de IPv6.

La division en subredes (o subnetting) permite crear miltiples redes logicas de un solo bloque de
direcciones.
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Desarrollo o procedimiento

Dada la siguiente direccién IPv6 2001:db8:abcd::/48
Se requieren 15 subredes

Encontrar el nuevo prefijo de red

Encontrar las direcciones IPv6 de las 15 subredes

Tabla de direccionamiento en IPv6

COLORADO Serial 0/0/0 (DCE) | ¢Primera IPv6 Util de la Subred 10? | /? No Aplica
Serial 0/0/1 (DCE) | ¢ Primera IPv6 Util de la Subred 11? | /? No Aplica
Serial 0/1/1 (DCE) | ¢ Primera IPv6 Util de la Subred 12? | /? No Aplica
ARIZONA Serial 0/0/0 (DCE) | ¢Primera IPv6 Util de la Subred 13?7 | /? No Aplica
Serial 0/0/1 (DCE) | ¢Primera IPv6 Util de la Subred 15?7 | /? No Aplica
Serial 0/1/1 ¢ Segunda IPv6 Gtil de la Subred 12?7 | /? No Aplica
CALIFORNIA Serial 0/0/0 ¢ Segunda IPv6 util de la Subred 10? | /? No Aplica
NEVADA Serial 0/0/1 ¢Segunda IPv6 util de la Subred 11?7 | /? No Aplica
NUEVO_MEXICO | Serial 0/0/0 ¢ Segunda IPv6 util de la Subred 13? | /? No Aplica
TEXAS Serial 0/0/1 ¢ Segunda IPv6 util de la Subred 15?7 | /? No Aplica

Indicaciones

Realiza la configuracién de los dispositivos de acuerdo los calculos de subneting en IPv6 y plasmados en la
Tabla de direccionamiento.

Asignar nombre a los dispositivos (recordar que es sensible al contexto).

Utilizar el protocolo de enrutamiento RIPng con la etiqueta UNIVERSIDAD en todas las interfaces de los
routers.

Finalmente, verifica que exista comunicacion entre los dispositivos.

Puedes hacer uso de los siguientes comandos
ping

traceroute

sh ipv6 route

sh ipv6 interface brief

Evaluacion
El alumno tendra 1 hora y 30 minutos para que realice los célculos de subnetting en IPv6, configure
adecuadamente los dispositivos y pueda obtener una calificacién del 100%.
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Practica de laboratorio: 3
Duracién de la practica: 60 minutos

Dada la direccidn IPv6:  2001L:FE12:A231::/48

* Se requieren 65 535 subredes

Subred 2: ﬁ[iﬂ.ﬂﬁa Subred 3:
Fal Fal/1

Valle Chalco Ameca

= = g =

Laptop1VCH Laptop2VCH FClAmeca Pe2Ameea

Escenario a configurar

Objetivos de aprendizaje

Realizar los calculos de subnetting en IPv6.

Disefar y configurar una red aplicando los célculos obtenidos en el subnetting en una red IPv6
Configurar los dispositivos estaticamente con una direccion IPv6

Checar conectividad los dispositivos

Requisitos, materiales y equipo a utilizar

Para la realizacion de esta practica de laboratorio, son necesarios los siguientes componentes:
e Lapiz o Boligrafo

Hojas para realizar calculos de esta préactica

Packet Tracert versién 5.3.3.0019 o superior

1 routers de la serie 1841 o superior

4 Computadoras

2 switch de la serie 2650 o superior

Descripcién o Escenario

En esta actividad de laboratorio, el alumno disefiara y aplicara un esquema de direccionamiento IP version 6.
Se proporcionara una direccion IPv6, al que debe dividir en subredes para brindar un esquema de
direccionamiento logico para la red.

Se deberan configurar las interfaces FastEthernet del router, computadoras y laptops de acuerdo a los
célculos obtenidos.

Una vez que se complete la configuracion, verifique que exista comunicacién entre los dispositivos.

Av. Hermenegildo Galeana No.3, Col. Ma. Isabel, Valle de Chalco, C.P. 56615, Edo. De México.

Tel: (55) 59714940, 59787577 y 30921763 11
Péagina: http://cux.uaemex.mx

Academia de Redes



XICO:
VALLE DE CHALCO

UAEM

Universidad Autonoma del Estado de México (|
UAEM Centro Universitario UAEM Valle de Chalco

Introduccion

Subnetting en IPv6

"Divide et vinces", frase célebre de Julio César que significa "divide y venceras", nos conduce evidentemente
al objetivo principal del subnetting, el cual consiste en tener una mejor administracion y por ende un mejor
control de las abundantes 27128 direcciones de IPv6.

La division en subredes (o subnetting) permite crear miltiples redes légicas de un solo bloque de
direcciones.

Desarrollo o procedimiento
Dada la siguiente direccion IPv6 2001:FE12:A231::/48

Se requieren 65535 subredes.
Encontrar el nuevo prefijo de subred.
Encontrar las direcciones IPv6 de las 65535 subredes.

Tabla de direccionamiento en IPv6

Asignar la direccion IPv6 de la: Prefuo de Subred J§ Default Gateway

UNIVERSIDAD | Fa 0/0 ¢ Primera IPv6 Util de la Subred 2? No Aplica

Fa 0/1 ¢ Primera IPv6 Util de la Subred 3? 1? No Aplica
Laptop1VCH FastEthernet0 | ¢ Ultima IPv6 (til de la Subred 2? 1? ¢Primera IPv6 (til de la Subred 2?
Laptop2VCH FastEthernet0 | ¢ Pendltima IPv6 (til de la Subred 2?7 | /? ¢Primera IPv6 (til de la Subred 2?
PC1Ameca FastEthernet0 | ¢Ultima IPv6 (til de la Subred 3?2 1? ¢Primera IPv6 (til de la Subred 3?
PC2Ameca FastEthernet0 | ¢ Pendltima IPv6 Gtil de la Subred 37 | /? ¢ Primera IPv6 (til de la Subred 3?
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Indicaciones

Realiza la configuracion de los dispositivos de acuerdo los calculos de subnetting en IPv6 y plasmados en la
Tabla de direccionamiento.

Asignar nombre a los dispositivos (recordar que es sensible al contexto).

Finalmente, verifica que exista comunicacién entre los dispositivos.

Puedes hacer uso de los siguientes comandos
ping

traceroute

sh ipv6 route

sh ipv6 interface brief

Escriba cuales son las direcciones IPv6, prefijo de red o subred y default gateway si:
e Elrouter UAEM utilizara en su interfaz Fa0/0 la
Primera direccién util de la subred nimero 2

e Elrouter UAEM utilizara en su interfaz Fa0/1 la
Primera direccion util de la subred nimero 3

e LalapToplVCH utilizara en su interfaz FastEthernet la
Ultima direccién IP Gtil de la subred nimero 2

e LalLapTop2VCH utilizara en su interfaz FastEthernet la
Pendltima direccién IP util de la subred nimero 2

. Ija PC1Ameca utilizara en su interfaz FastEthernet la
Ultima direccion IP util de la subred nimero 3

e La PC2Ameca utilizara en su interfaz FastEthernet la
Pendltima direccién IP util de la subred niimero 3

Evaluacion
El alumno tendra 60 minutos para que realice los célculos de subnetting en IPv6, configure adecuadamente
los dispositivos y pueda obtener una calificacion del 100%.
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Practica de laboratorio: 4
Duracion de la practica: 60 minutos

Dada la direcdion IPvG: 2000 ACAD: 1234:6600:: /55

* Se requieren 255 subredes

—
e N

Subred 2: )JK’ERS&O Subred 3:
Fad Fal/1

Valle Chalco Ameca

/\ / O\
Juu Ry = J B

Laptop1VCH Laptop2VCH FCiAmeca Fafmees

Escenario a configurar

Objetivos de aprendizaje

Realizar los calculos de subnetting en IPv6.

Disefiar y configurar una red aplicando los calculos obtenidos en el subnetting en una red IPv6
Configurar los dispositivos estaticamente con una direccion IPv6

Checar conectividad los dispositivos

Requisitos, materiales y equipo a utilizar

Para la realizacion de esta practica de laboratorio, son necesarios los siguientes componentes:
e Lapiz o Boligrafo

Hojas para realizar calculos de esta practica

Packet Tracert version 5.3.3.0019 o superior

1 routers de la serie 1841 o superior

4 Computadoras

2 switch de la serie 2650 o superior

Descripcion o Escenario

En esta actividad de laboratorio, el alumno disefiara y aplicar4 un esquema de direccionamiento IP version 6.
Se proporcionard una direccién IPv6, al que debe dividir en subredes para brindar un esquema de
direccionamiento logico para la red.

Se deberan configurar las interfaces FastEthernet del router, computadoras y laptops de acuerdo a los
célculos obtenidos.

Una vez que se complete la configuracion, verifique que exista comunicacion entre los dispositivos.
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Introduccion

Subnetting en IPv6

"Divide et vinces", frase célebre de Julio César que significa "divide y venceras", nos conduce evidentemente
al objetivo principal del subnetting, el cual consiste en tener una mejor administracion y por ende un mejor
control de las abundantes 27128 direcciones de IPv6.

La division en subredes (o subnetting) permite crear miltiples redes logicas de un solo bloque de
direcciones.

Desarrollo o procedimiento
Dada la siguiente direccion IPv6 2000: ACAD:1234:6600::/56

Se requieren 255 subredes.
Encontrar el nuevo prefijo de subred.
Encontrar las direcciones IPv6 de las 255 subredes.

Tabla de direccionamiento en IPv6

Asignar la direccion IPv6 de la: Prefijo de Subred § Default Gateway

UNIVERSIDAD | Fa 0/0 ¢ Primera IPv6 Util de la Subred 2? 1? No Aplica

Fa 0/1 ¢ Primera IPv6 Util de la Subred 3? 1? No Aplica
Laptop1VCH FastEthernet0 | ¢ Ultima IPv6 (til de la Subred 2? 1? ¢Primera IPv6 (til de la Subred 2?
Laptop2VCH FastEthernet0 | ¢ Pendltima IPv6 Gtil de la Subred 2?7 | /? ¢Primera IPv6 (til de la Subred 2?
PC1Ameca FastEthernet0 | ¢Ultima IPv6 (til de la Subred 3?2 1? ¢ Primera IPv6 (til de la Subred 3?
PC2Ameca FastEthernet0 | ¢ Pendltima IPv6 Gtil de la Subred 37 | /? ¢,Primera IPv6 (til de la Subred 3?
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Indicaciones

Realiza la configuracion de los dispositivos de acuerdo los célculos de subnetting en IPv6 y plasmados en la
Tabla de direccionamiento.

Asignar nombre a los dispositivos (recordar que es sensible al contexto).

Finalmente, verifica que exista comunicacién entre los dispositivos.

Puedes hacer uso de los siguientes comandos
ping

traceroute

sh ipv6 route

sh ipv6 interface brief

Escriba cuales son las direcciones IPv6, prefijo de red o subred y default gateway si:
e Elrouter UAEM utilizara en su interfaz Fa0/0 la
Primera direccién util de la subred nimero 2

e Elrouter UAEM utilizara en su interfaz Fa0/1 la
Primera direccion util de la subred nimero 3

e LalapToplVCH utilizara en su interfaz FastEthernet la
Ultima direccién IP Gtil de la subred nimero 2

e LalLapTop2VCH utilizara en su interfaz FastEthernet la
Pendltima direccién IP util de la subred nimero 2

. Ija PC1Ameca utilizara en su interfaz FastEthernet la
Ultima direccion IP util de la subred nimero 3

e La PC2Ameca utilizara en su interfaz FastEthernet la
Pendltima direccién IP util de la subred niimero 3

Evaluacion
El alumno tendra 60 minutos para que realice los célculos de subnetting en IPv6, configure adecuadamente
los dispositivos y pueda obtener una calificacion del 100%.
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Practica de laboratorio: 5
Duracion de la practica: 60 minutos

Dada la direccign IPwG:  3FFF:5801:DEAF:: /45

* Se requieren 65535 subredes

—
e —

Subred 2: yﬂtsmsﬁa Subred 3:
Fal Fal/f1

Valle Chalco Ameca

=R = I = =

LaptoplWCH Laptop2W/CH PClAmeca PC2Ameca

Escenario a configurar

Objetivos de aprendizaje

Realizar los calculos de subnetting en IPv6.

Disefar y configurar una red aplicando los célculos obtenidos en el subnetting en una red IPv6
Configurar los dispositivos estaticamente con una direccion IPv6

Checar conectividad los dispositivos

Requisitos, materiales y equipo a utilizar

Para la realizacion de esta practica de laboratorio, son necesarios los siguientes componentes:
e Lapiz o Boligrafo

Hojas para realizar calculos de esta préactica

Packet Tracert version 5.3.3.0019 o superior

1 routers de la serie 1841 o superior

4 Computadoras

2 switch de la serie 2650 o superior

Descripcion o Escenario

En esta actividad de laboratorio, el alumno disefiara y aplicara un esquema de direccionamiento IP version 6.
Se proporcionara una direccion IPv6, al que debe dividir en subredes para brindar un esquema de
direccionamiento logico para la red.

Se deberan configurar las interfaces FastEthernet del router, computadoras y laptops de acuerdo a los
célculos obtenidos.

Una vez que se complete la configuracion, verifique que exista comunicacion entre los dispositivos.

Av. Hermenegildo Galeana No.3, Col. Ma. Isabel, Valle de Chalco, C.P. 56615, Edo. De México.

Tel: (55) 59714940, 59787577 y 30921763 17
Péagina: http://cux.uaemex.mx

Academia de Redes



XICO:
VALLE DE CHALCO

UAEM

Universidad Autonoma del Estado de México [ f
UAEM Centro Universitario UAEM Valle de Chalco ‘<

Introduccion

Subnetting en IPv6

"Divide et vinces", frase célebre de Julio César que significa "divide y venceras", nos conduce evidentemente
al objetivo principal del subnetting, el cual consiste en tener una mejor administracion y por ende un mejor
control de las abundantes 27128 direcciones de IPv6.

La division en subredes (o subnetting) permite crear miltiples redes légicas de un solo bloque de
direcciones.

Desarrollo o procedimiento
Dada la siguiente direccion IPv6 3FFF:5801:DEAF::/48

Se requieren 65535 subredes.
Encontrar el nuevo prefijo de subred.
Encontrar las direcciones IPv6 de las 65535 subredes.

Tabla de direccionamiento en IPv6

Asignar la direccion IPv6 de la: Prefijo de Subred j Default Gateway

UNIVERSIDAD | Fa 0/0 ¢ Primera IPv6 Util de la Subred 2? 1? No Aplica

Fa 0/1 ¢ Primera IPv6 Util de la Subred 3? 1? No Aplica
LaptoplVCH FastEthernet0 | ¢Ultima IPv6 (til de la Subred 2?2 1? ¢Primera IPv6 (til de la Subred 2?
Laptop2VCH FastEthernet0 | ¢ Pendltima IPv6 Gtil de la Subred 2?7 | /? ¢Primera IPv6 (til de la Subred 2?
PC1Ameca FastEthernet0 | ¢Ultima IPv6 (til de la Subred 3?2 1? ¢ Primera IPv6 (til de la Subred 3?
PC2Ameca FastEthernet0 | ¢ Pendltima IPv6 Gtil de la Subred 37 | /? ¢,Primera IPv6 (til de la Subred 3?
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Indicaciones

Realiza la configuracion de los dispositivos de acuerdo los célculos de subnetting en IPv6 y plasmados en la
Tabla de direccionamiento.

Asignar nombre a los dispositivos (recordar que es sensible al contexto).

Finalmente, verifica que exista comunicacién entre los dispositivos.

Puedes hacer uso de los siguientes comandos:
ping

traceroute

sh ipv6 route

sh ipv6 interface brief

Escriba cuales son las direcciones IPv6, prefijo de red o subred y default gateway si:
e Elrouter UAEM utilizara en su interfaz Fa0/0 la
Primera direccion util de la subred niumero 2

e Elrouter UAEM utilizara en su interfaz Fa0/1 la
Primera direccion util de la subred nimero 3

e LalapToplVCH utilizara en su interfaz FastEthernet la
Ultima direccién IP Gtil de la subred nimero 2

e LalLapTop2VCH utilizara en su interfaz FastEthernet la
Pendltima direccién IP util de la subred nimero 2

. Ija PC1Ameca utilizara en su interfaz FastEthernet la
Ultima direccion IP util de la subred nimero 3

e La PC2Ameca utilizara en su interfaz FastEthernet la
Pendltima direccién IP util de la subred niimero 3

Evaluacion
El alumno tendra 60 minutos para que realice los célculos de subnetting en IPv6, configure adecuadamente
los dispositivos y pueda obtener una calificacion del 100%.
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Practica de laboratorio: 6
Duracién de la practica: 60 minutos

Dada la direccion IPvG: 2001;ACAD; 5678: 1840:: /60

* Se reguieren 15 subredes

——
e

Subred 2: }EERE;I Subred 3:
FEID.I"D FEID.l"l

Valle Chalco il 1l Ameca

o Bl 4 83

LaptoplWCH Laptop2WCH PClAmeca PC2Ameca

Escenario a configurar

Objetivos de aprendizaje

Realizar los calculos de subnetting en IPv6.

Disefiar y configurar una red aplicando los célculos obtenidos en el subnetting en una red IPv6
Configurar los dispositivos estaticamente con una direccion IPv6

Checar conectividad los dispositivos

Requisitos, materiales y equipo a utilizar

Para la realizacion de esta practica de laboratorio, son necesarios los siguientes componentes:
e Lapiz o Boligrafo

Hojas para realizar calculos de esta practica

Packet Tracert versién 5.3.3.0019 o superior

1 routers de la serie 1841 o superior

4 Computadoras

2 switch de la serie 2650 o superior

Descripcién o Escenario

En esta actividad de laboratorio, el alumno disefiara y aplicara un esquema de direccionamiento IP version 6.
Se proporcionard una direccién IPv6, al que debe dividir en subredes para brindar un esquema de
direccionamiento logico para la red.

Se deberan configurar las interfaces FastEthernet del router, computadoras y laptops de acuerdo a los
célculos obtenidos.

Una vez que se complete la configuracion, verifique que exista comunicacién entre los dispositivos.
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Introduccion

Subnetting en IPv6

"Divide et vinces", frase célebre de Julio César que significa "divide y venceras", nos conduce evidentemente
al objetivo principal del subnetting, el cual consiste en tener una mejor administracion y por ende un mejor
control de las abundantes 27128 direcciones de IPV6.

La division en subredes (o subnetting) permite crear miltiples redes légicas de un solo bloque de
direcciones.

Desarrollo o procedimiento
Dada la siguiente direccion IPv6 2001: ACAD:5678:1840::/60

Serequieren 15 subredes.
Encontrar el nuevo prefijo de subred.
Encontrar las direcciones IPv6 de las 15 subredes.

Tabla de direccionamiento en IPv6

Asignar la direccion IPv6 de la: Prefuo de Subred | Default Gateway

UNIVERSIDAD | Fa 0/0 ¢ Primera IPv6 (til de la Subred 27 No Aplica

Fa 0/1 ¢ Primera IPv6 (til de la Subred 3? 1? No Aplica
LaptoplVCH FastEthernet0 | ¢Ultima IPv6 (til de la Subred 2?2 1? ¢Primera IPv6 (til de la Subred 2?
Laptop2VCH FastEthernet0 | ¢ Pendltima IPv6 Gtil de la Subred 2?7 | /? ¢Primera IPv6 (til de la Subred 2?
PC1Ameca FastEthernet0 | ¢Ultima IPv6 (til de la Subred 3?2 1? ¢ Primera IPv6 (til de la Subred 3?
PC2Ameca FastEthernet0 | ¢ Pendltima IPv6 (til de la Subred 3? | /? ¢ Primera IPv6 (til de la Subred 3?
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Indicaciones

Realiza la configuracion de los dispositivos de acuerdo los célculos de subnetting en IPv6 y plasmados en la
Tabla de direccionamiento.

Asignar nombre a los dispositivos (recordar que es sensible al contexto).

Finalmente, verifica que exista comunicacién entre los dispositivos.

Puedes hacer uso de los siguientes comandos:
ping

traceroute

sh ipv6 route

sh ipv6 interface brief

Escriba cuales son las direcciones IPv6, prefijo de red o subred y default gateway si:
e Elrouter UAEM utilizara en su interfaz Fa0/0 la
Primera direccién util de la subred nimero 2

e Elrouter UAEM utilizara en su interfaz Fa0/1 la
Primera direccion util de la subred nimero 3

e LalapToplVCH utilizara en su interfaz FastEthernet la
Ultima direccién IP Gtil de la subred nimero 2

e LalLapTop2VCH utilizara en su interfaz FastEthernet la
Pendltima direccién IP util de la subred nimero 2

. Ija PC1Ameca utilizara en su interfaz FastEthernet la
Ultima direccion IP util de la subred nimero 3

e La PC2Ameca utilizara en su interfaz FastEthernet la
Pendltima direccién IP util de la subred niimero 3

Evaluacion
El alumno tendra 60 minutos para que realice los célculos de subnetting en IPv6, configure adecuadamente
los dispositivos y pueda obtener una calificacion del 100%.
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Practica de laboratorio: 7
Duracion de la practica: 60 minutos

Dada la direccidn IPvG:

* Se requieren 4095 subredes

3100:6523:AD14:8000:: /52

—
=

|

Subred 2:

Valle Chalco

pu=

LaptoplWCH

it
/ N\

—

ﬁ[f RES%U Subred 3:
Fal Fal/1

F s
Laptop2WCH

Ameca

[j‘
—
7

PClAmeca

—

o

PC2Ameca

UAEM

Escenario a configurar

Objetivos de aprendizaje

Realizar los calculos de subnetting en IPv6.

Disefar y configurar una red aplicando los célculos obtenidos en el subnetting en una red IPv6
Configurar los dispositivos estaticamente con una direccion IPv6

Checar conectividad los dispositivos

Requisitos, materiales y equipo a utilizar

Para la realizacion de esta practica de laboratorio, son necesarios los siguientes componentes:
e Lapiz o Boligrafo

Hojas para realizar calculos de esta préactica

Packet Tracert version 5.3.3.0019 o superior

1 routers de la serie 1841 o superior

4 Computadoras

2 switch de la serie 2650 o superior

Descripcion o Escenario

En esta actividad de laboratorio, el alumno disefiara y aplicar4 un esquema de direccionamiento IP version 6.
Se proporcionara una direccion IPv6, al que debe dividir en subredes para brindar un esquema de
direccionamiento logico para la red.

Se deberan configurar las interfaces FastEthernet del router, computadoras y laptops de acuerdo a los
célculos obtenidos.

Una vez que se complete la configuracion, verifique que exista comunicacion entre los dispositivos.
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Introduccion

Subnetting en IPv6

"Divide et vinces", frase célebre de Julio César que significa "divide y venceras", nos conduce evidentemente
al objetivo principal del subnetting, el cual consiste en tener una mejor administraciéon y por ende un mejor
control de las abundantes 27128 direcciones de IPv6.

La division en subredes (o subnetting) permite crear miltiples redes légicas de un solo bloque de
direcciones.

Desarrollo o procedimiento
Dada la siguiente direccion IPve 3100:6523: AD14:8000::/52

Se requieren 4095 subredes.
Encontrar el nuevo prefijo de subred.
Encontrar las direcciones IPv6 de las 4095 subredes.

Tabla de direccionamiento en IPv6

Asignar la direccion IPv6 de la: Prefuo de Subred | Default Gateway

UNIVERSIDAD | Fa 0/0 ¢ Primera IPv6 (til de la Subred 2? No Aplica

Fa 0/1 ¢ Primera IPv6 (til de la Subred 3? 1? No Aplica
LaptoplVCH FastEthernet0 | ¢Ultima IPv6 (til de la Subred 2?2 1? ¢Primera IPv6 (til de la Subred 2?
Laptop2VCH FastEthernet0 | ¢ Pendltima IPv6 Gtil de la Subred 2?7 | /? ¢Primera IPv6 (til de la Subred 2?
PC1Ameca FastEthernet0 | ¢Ultima IPv6 (til de la Subred 3?2 1? ¢ Primera IPv6 (til de la Subred 3?
PC2Ameca FastEthernet0 | ¢ Pendltima IPv6 (til de la Subred 3? | /? ¢ Primera IPv6 (til de la Subred 3?
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Indicaciones

Realiza la configuracion de los dispositivos de acuerdo los célculos de subnetting en IPv6 y plasmados en la
Tabla de direccionamiento.

Asignar nombre a los dispositivos (recordar que es sensible al contexto).

Finalmente, verifica que exista comunicacién entre los dispositivos.

Puedes hacer uso de los siguientes comandos:
ping

traceroute

sh ipv6 route

sh ipv6 interface brief

Escriba cuales son las direcciones IPv6, prefijo de red o subred y default gateway si:
e Elrouter UAEM utilizara en su interfaz Fa0/0 la
Primera direccién util de la subred nimero 2

e Elrouter UAEM utilizara en su interfaz Fa0/1 la
Primera direccion util de la subred nimero 3

e LalapToplVCH utilizara en su interfaz FastEthernet la
Ultima direccién IP Gtil de la subred nimero 2

e LalLapTop2VCH utilizara en su interfaz FastEthernet la
Penultima direccién IP util de la subred nimero 2

. Ija PC1Ameca utilizara en su interfaz FastEthernet la
Ultima direccion IP util de la subred nimero 3

e La PC2Ameca utilizara en su interfaz FastEthernet la
Pendltima direccién IP util de la subred niimero 3

Evaluacion
El alumno tendra 60 minutos para que realice los célculos de subnetting en IPv6, configure adecuadamente
los dispositivos y pueda obtener una calificacion del 100%.
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Practica de laboratorio: 8
Duracion de la practica: 60 minutos

Dada la direccion IPvG: 2100:89:4500:: /48

* S reguieren 55535 subredes

—
N

ubred 2- }»WERS%N;: Subred 3:
Fal Fal 1
Valle Chalco Ameca
it 0 ;itcgl
| ' —J

Laptop1VCH Laptop2VCH Fe1Ameca Fe2fimeca

Escenario a configurar

Objetivos de aprendizaje

Realizar los calculos de subnetting en IPv6.

Disefiar y configurar una red aplicando los célculos obtenidos en el subnetting en una red IPv6
Configurar los dispositivos estaticamente con una direccion IPv6

Checar conectividad los dispositivos

Requisitos, materiales y equipo a utilizar

Para la realizacion de esta practica de laboratorio, son necesarios los siguientes componentes:
e Lapiz o Boligrafo

Hojas para realizar calculos de esta practica

Packet Tracert version 5.3.3.0019 o superior

1 routers de la serie 1841 o superior

4 Computadoras

2 switch de la serie 2650 o superior

Descripcion o Escenario

En esta actividad de laboratorio, el alumno disefiara y aplicard un esquema de direccionamiento IP version 6.
Se proporcionard una direccién IPv6, al que debe dividir en subredes para brindar un esquema de
direccionamiento logico para la red.

Se deberan configurar las interfaces FastEthernet del router, computadoras y laptops de acuerdo a los
célculos obtenidos.

Una vez que se complete la configuracion, verifique que exista comunicacion entre los dispositivos.
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Introduccién

Subnetting en IPv6

"Divide et vinces", frase célebre de Julio César que significa "divide y venceras", nos conduce evidentemente
al objetivo principal del subnetting, el cual consiste en tener una mejor administracion y por ende un mejor
control de las abundantes 27128 direcciones de IPv6.

La division en subredes (o subnetting) permite crear miltiples redes légicas de un solo bloque de
direcciones.

Desarrollo o procedimiento
Dada la siguiente direccion IPv6 2100:89:4500::/48

Se requieren 65535 subredes.
Encontrar el nuevo prefijo de subred.
Encontrar las direcciones IPv6 de las 65535 subredes.

Tabla de direccionamiento en IPv6

Asignar la direccion IPv6 de la: Prefijo de Subred § Default Gateway

UNIVERSIDAD | Fa 0/0 ¢ Primera IPv6 Util de la Subred 2? 1? No Aplica

Fa 0/1 ¢ Primera IPv6 Util de la Subred 3? 1? No Aplica
Laptop1VCH FastEthernet0 | ¢ Ultima IPv6 (til de la Subred 2? 1? ¢Primera IPv6 (til de la Subred 2?
Laptop2VCH FastEthernet0 | ¢ Pendltima IPv6 (til de la Subred 2?7 | /? ¢Primera IPv6 (til de la Subred 2?
PC1Ameca FastEthernet0 | ¢Ultima IPv6 (til de la Subred 3?2 1? ¢Primera IPv6 (til de la Subred 3?
PC2Ameca FastEthernet0 | ¢ Pendltima IPv6 Gtil de la Subred 37 | /? ¢ Primera IPv6 (til de la Subred 3?
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Indicaciones

Realiza la configuracion de los dispositivos de acuerdo los célculos de subnetting en IPv6 y plasmados en la
Tabla de direccionamiento.

Asignar nombre a los dispositivos (recordar que es sensible al contexto).

Finalmente, verifica que exista comunicacién entre los dispositivos.

Puedes hacer uso de los siguientes comandos:
ping

traceroute

sh ipv6 route

sh ipv6 interface brief

Escriba cuales son las direcciones IPv6, prefijo de red o subred y default gateway si:
e Elrouter UAEM utilizara en su interfaz Fa0/0 la
Primera direccion util de la subred niumero 2

e Elrouter UAEM utilizara en su interfaz Fa0/1 la
Primera direccion util de la subred nimero 3

e LalapToplVCH utilizara en su interfaz FastEthernet la
Ultima direccién IP Gtil de la subred nimero 2

e LalLapTop2VCH utilizara en su interfaz FastEthernet la
Pendltima direccién IP util de la subred nimero 2

. Ija PC1Ameca utilizara en su interfaz FastEthernet la
Ultima direccion IP util de la subred nimero 3

e La PC2Ameca utilizara en su interfaz FastEthernet la
Pendltima direccién IP util de la subred niimero 3

Evaluacion
El alumno tendra 60 minutos para que realice los célculos de subnetting en IPv6, configure adecuadamente
los dispositivos y pueda obtener una calificacion del 100%.
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